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Maria KOZIELSKA

Komputerowe wspomaganie
czynnos$ci nauczyciela
w procesie poznawania wiedzy
uczacych sie

Wspolczesne zmiany w edukacji wymagaja od nauczyciela innego spoj-
rzenia na metody oceniania i egzaminowania. Na podstawie praktyki dydak-
tycznej i badan eksperymentalnych stwierdzono polepszenie warunkow oraz
metod sprawdzania / oceniania wiedzy i umiej¢tnosci uczniow, wynikajacych
z wykorzystania edukacyjnych programow komputerowych. Mozliwosci te
wzrosty wskutek zwigkszenia roznorodnosci zadan kontrolnych, zastosowania
symulacji komputerowych, wspomagania procesu przygotowania i przeprowa-
dzenia kontroli, a szczegolnie dzigki utatwieniu tworzenia naturalnych sytuacji
dydaktycznych dla oceny umiejetnosci stosowania wiedzy przez ucznidw.

Sprawdzanie oraz ocenianie efektéw
uczenia si¢ i studiowania

Ewaluacja — bedaca istotnym czynnikiem poznawania jakos$ci dzialania
systemu edukacyjnego, ale przede wszystkim poznawania wiedzy ucznia i stu-
denta — jest réznie rozumiana, a takie sytuowana w procesie ksztalcenia.
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Czgsto utozsamiana jest z ocenianiem uczniow /studentéw lub tez ocena
pracy nauczyciela, rzadziej traktowana jako ogolniejsze dziatanie nauczyciela
zwigzane z procesami sprzyjajacymi efektywnosci ksztalcenia. W literaturze
najczgsciej okresla si¢ ewaluacj¢ jako sposob dzialania nauczyciela, w wyniku
ktorego analizowane s3 aktywnosci spoleczne uczniéw i studentéw oraz ich
skuteczno$¢ w aspekcie oceny realizacji celow edukacyjnych. Od nauczyciela
wymaga si¢ tworzenia narzedzi diagnostycznych, wiedzy i umiejetnosci w za-
kresie prawidlowosci wspoldziatania i rozwoju spolecznego uczniéw /studen-
tow oraz stosowania tych umiejetnosci w procesie uczenia sie.

Wynikajace z szerokich zmian w zakresie edukacji nowe zasady po-
znawania wiedzy uczacych si¢ oraz przeprowadzania egzaminow, spraw-
dzianow i kolokwiow wymagaja od nauczyciela oceniania, ktorego wlasciwos-
cia jest rozpoznawanie postgpOw uczniow w stosunku do wymagan edukacyj-
nych. Proces ten nauczyciel winien odnosi¢ zarowno do sprawdzania, co
uczacy si¢ umie, jakie ma osiagnigcia i braki, jak i do elementéw warun-
kujacych efektywnos¢ ksztalcenia, swojej pracy dydaktycznej, programu nau-
czania oraz warunkow procesu ksztalcenia. Dla nauczycieli ewaluacja jest
istotnym elementem ksztalcenia, gdyz pozwala im wlasciwie organizowac
nauczanie i uczenie si¢, weryfikowaé stosowane metody, ukazywaé uzyskane
efekty, wskazywac na trudnosci i braki uczacych si¢ oraz usprawniaé dzialania
swoje i uczniow /studentow. Aby ocenianie bylo skuteczne i wartosciowe,
nauczyciel winien je realizowac nie tylko w fazie koficowej, ale rOwniez we
wszystkich ogniwach procesu ksztalcenia.

W sprawdzaniu osiggnie¢ uczacych si¢ nauczyciel zazwyczaj wykorzystuje
dostepne srodki dydaktyczne, takie jak komputery, obrazy, modele, wykresy,
nagrania dzwickowe i wszelkie srodki imitujace srodowisko naturalne. Postepy
komputeryzacji w edukacji moga umozliwic¢ szersze ich zastosowanie w toku
sprawdzania. Wzbogacajac i uzupelniajac sprawdzanie tradycyjne, nauczyciel
przypuszczalnie uniknie represyjnych cech procesu wskazujacego jedynie
braki w wiedzy uczniow /studentéw. Sprawdzane nie b¢gda glownie zdobyte
wiadomosci, ale rowniez umiejetnosci zastosowania ich w praktyce. Badanie
osiggni¢¢ uczniow przy wykorzystaniu srodkow dydaktycznych zwigksza
walory ksztalcace. Natomiast czgste niedoskonalosci wynikaja przede wszyst-
kim z braku metod oceniania umiejetnosci w kategoriach wiedzy trudnych
dla kontroli.

Praktyka dydaktyczna i badania eksperymentalne wskazuja na mozliwos¢
dokonywania przez nauczycieli korzystnej zmiany warunk6w oraz metod
sprawdzania i oceniania procesu ksztalcenia, dzigki komputerowemu wspo-
maganiu tych czynnosci. Celem prezentowanego artykulu jest wskazanie, ze
wspomaganie komputerowe daje nauczycielom mozliwos¢ zwigkszenia rozno-
rodnosci zadan kontrolnych. Symulacje komputerowe wykorzystywane s3
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przede wszystkim do kontroli poziomu zakresu wiedzy niedost¢gpnego przy
zastosowaniu konwencjonalnych metod kontroli. W artykule podjety zostanie
tez problem komputerowego wspomagania czynnosci nauczyciela w zakresie
przygotowania i przeprowadzania kontroli wiedzy oraz latwego tworzenia
naturalnych sytuacji dydaktycznych, sprzyjajacych ewaluacji. Pozwalaja one
nauczycielowi na ocen¢ umiejetnosci uczniow / studentow w zakresie praktycz-
nego wykorzystania wiedzy. Niniejsze rozwazania zostaly osadzone w nurcie
intensyfikowania metod nauczyciela w zakresie sprawdzania wynikow procesu
ksztalcenia. Prowadza one do zwigkszenia aktywnosci uczacych si¢, do zinten-
syfikowania ich motywacji, a przede wszystkim ulatwiajag indywidualizacj¢
procesu ksztalcenia.

Intensyfikowanie procesu kontroli i oceny
przez zastosowanie technik informatycznych

Na czym polega zwigkszenie réznorodnoéci zadan kontrolnych wynikajgce
z pomocy komputerowej? Rozpatrujac zadania testowe ze wzgledu na sposob
udzielania na nie odpowiedzi, nauczyciel stosuje zwykle zadania luk, uzupel-
nien i wyboru. W zaleznosci od typu wymagaja one od ucznia/studenta
wstawienia brakujacych wyrazéw, znakow, cyfr, uzupelnienia tresci zadan,
czyli przypomnienia okreslonych wiadomosci i umiej¢tnosci oraz konstruowa-
nia odpowiedzi. Niedogodnoscia jest pracochtonnos¢ w ocenie ich poprawno-
Sci i statystycznym opracowaniu wynikow, stad czesto nauczyciel rezygnuje
z tego typu zadan. Wspomaganie komputerowe usuwa ten klopot, gdyz
umozliwia ocen¢ wszystkich przypuszczalnych odpowiedzi ucznia oraz daje
mozliwo$¢ wprowadzania przez autora zadania odpowiedzi poczatkowo nie-
przewidzianych. Ciekawe dla kontroli sa zadania wielokrotnego wyboru,
w ktorych na postawione pytania uczacy si¢ otrzymuje do wyboru kilka
odpowiedzi, wsrod ktorych wigcej niz jedna jest prawdziwa, ale praktyczne ich
wykorzystanie jest klopotliwe. Stosowanie ich moze by¢ w znacznej mierze
ulatwione przez wykorzystanie wspomagania komputerowego. Komputer
zastapi wowczas nauczyciela w wyselekcjonowaniu poprawnych odpowiedzi
wprowadzonych przez uczniow. Interesujace z uwagi na forme sa zadania
uporzadkowania i przyporzadkowania. Jednak z powodu klopotliwej oceny
ich poprawnosci sa rzadko uzywane. Zastosowanie ich w postaci komputero-
wej calkowicie usuwa t¢ trudnosc.

Szczegolng nowoscia w edukacji jest wykorzystanie w procesie kontroli
program6w komputerowych zawierajacych symulacje zjawisk, proceséw, zalez-
nosci itp. Takie ich zastosowanie stwarza warunki dla zupelnie nowej jakosci
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kontroli i oceny, w ktorej pojawia si¢ mozliwos¢ oceniania innego zakresu
wiedzy i umiejetnosci studentow, niedostepnego dotad dla kontrolnych czyn-
nosci dydaktycznych. Stale diagnozowanie wiedzy i umiejetnosci ucznia polega
na tym, ze program komputerowy nie bedzie dzialal, jesli reakcja ucznia nie
nastapi lub bedzie blgdna. Po blednej ingerencji ucznia w programie nie
przejdzie on do kolejnego zadamia lub problemu. Uzyskana od programu
komputerowego, a nie od nauczyciela ocena dzialania uczacego sie czesto
uwazana jest przez niego za trafna i sprawiedliwa. Oczywiscie, warunkiem
poprawnosci tej kontroli jest to, by poziom trudnosci symulacji komputerowe;j
nie przerastal poziomu wiedzy, zdolnosci i umiejetnosci poznawczych
ucznia / studenta. Programy komputerowe umozliwiaja nauczycielowi zastapie-
nie subiektywnej kontroli rozwiazywaniem problemow, stwarzajacym odmien-
ne intelektualnie i emocjonalnie warunki kontroli.

Komputerowe wspomaganie ma duzy udzial w sprawnym przygotowaniu
przez nauczyciela procesu kontroli. Przygotowanie zestawu zadan kontrolnych
przebiega etapami: analiza celow i tresci nauczania przedmiotu, opracowanie
zadan, badania wst¢pne zakonczone analiza statystyczna i merytoryczna,
opracowanie koncowej wersji zestawu zadan (Kozielska, 1986). Doko-
najmy ich analizy w aspekcie mozliwosci komputerowej pomocy w zakresie
kazdego z nich.

Analiza celéw i tresci nauczania przedmiotu polega na wytyczeniu przez
nauczyciela celow nauczania oraz S$cistym sformulowaniu wymagan pro-
gramowych. Nauczyciel wyraza je przez czynnosci operacyjne w kategoriach
konkretnych wiadomosci i umiejetnosci, ktore uczniowie maja opanowac.
W tym celu dokonuje zestawienia wiadomosci i umiejgtnosci, obejmujacych
calos¢ wiedzy wymaganej od uczacych si¢ oraz wyodrebnia obszary poj¢ciowe
(Denek, 1994, Denek, Kuzniak, 2001; Kuzniak, 1993). W dzialaniach
tych wiedza, umiejetnosci i doswiadczenie nauczyciela nie moga by¢ wspoma-
gane programem komputerowym.

Etap konstrukcji zadan wymaga od nauczyciela duzego doswiadczenia
merytorycznego i dydaktycznego. Wymienione prace moga utatwic odpowied-
nie programy komputerowe przez dostarczenie odpowiedniej grafiki, animacji
itp. Nauczyciel moze konstruowaé¢ lub korzysta¢c z gotowych programow
komputerowych zawierajacych zadania lub symulacje przydatne w kontroli.
Pomocne dla niego sa programy komputerowe wspomagajace proces kontroli
w postaci narzedzia, ktore moze wykorzysta¢ nauczyciel dowolnego przed-
miotu w celu opracowania wlasnego testu wyboru.

Zroinicowanie trudno$ci zadan jest kolejnym waznym dla nauczyciela
wskazaniem w zakresie projektowania procesu kontroli wiedzy i umiejetnosci
uczniéw. Powodem konstruowania zadan dla przeci¢tnego ucznia /studenta
jest potrzeba sprawdzenia osiagnig¢ oraz podtrzymanie motywacji do wysitku
nawet najslabiej przygotowanych. Z kolei zadania dopelniajace nie powinny
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byé zbyt latwe, by zachecaly do pracy uczniéw zdolnych. Wartosciowe s3 tu
problemy otwarte. Praktyka dydaktyczna wskazuje, ze zroznicowania trudno-
§ci zadan mozna dokona¢ za pomoca programow komputerowych. Przy ich
udziale nauczyciel moze tworzy¢ odgalezienia zawierajace trudniejsze pole-
cenia, zadania lub problemy, do ktorych uczen dotrze po rozwigzaniu
zadan o trudnosci podstawowej, zawartej w opcji zasadniczej programu.
Odpowiednia wydaje si¢ komputerowa prezentacja problemow otwartych,
ktorych rozwiazanie nie wydaje si¢ przewidywane. Poprawne uzasadnienie
rozwigzania problemu rozszerza wiedz¢ ucznia, a wtedy kontrola wiedzy ma
wartos¢ ksztalcaca.

Dokonywana przez nauczyciela merytoryczna analiza zadan kontrolnych
dotyczy stwierdzenia prawidlowosci wyodrebnienia obszarow pojeciowych,
sprawdzenia obecnosci wszystkich ich elementow, informacji oraz umiejetnosci
wchodzacych w zakres materialu objetego kontrola. W tych dzialaniach
programy komputerowe nie s3 pomocne, gdyz w kazdej metodzie kontroli
i oceny wymagaja one wiedzy merytorycznej i doSwiadczenia nauczyciela.
Jest to ten zakres pracy i kompetencji nauczyciela, w ktorym nawet naj-
doskonalszy program komputerowy nie potrafi go wyreczy¢. Jednak w na-
stepnej kolejnosci nauczyciel przeprowadza analize statystyczna zadan pod
wzgledem trudnosci i mocy dyskryminacyjnej, ktora skutecznie wesprze
komputer. Kazdy zbior zadan, uzywany do kontroli wiadomosci, winien
spelnia¢ kilka kryteriow. Zadania te powinny wykazywa¢ odpowiedniag war-
tos¢ wskaznika mocy dyskryminacyjnej oraz wskaznika trudnosci. Zestaw
zadan powinien by¢ rzetelny, trafny oraz znormalizowany, co nauczyciel
uzyska w wyniku statystycznej analizy wynikow badan przeprowadzonych
w licznej grupie os6b (Niemierko, 1999; Macintosh, Morrison,
1969). W rezultacie tak przeprowadzonej analizy wspolczynnikéw trudnosci,
mocy dyskryminacyjnej zadan oraz rzetelnosci zestawu zadan nauczyciel
winien wybra¢ komplet, ktory bedzie najlepiej stuzyl w zaplanowanym przez
niego procesie kontroli wiedzy i umiejetnosci uczacych si¢. W tych obliczeniach
i porownaniach przydatny jest program komputerowy. Wyrazenia matematy-
czne, opisujace wymienione wspdlczynniki nie sa skomplikowane, jednak ze
wzgledu na duza liczbg wartosci uzyskiwanych w wyniku badan kontrolnych
nauczyciele chetnie wykorzystuja programy komputerowe podczas wykonywa-
nia obliczen, zestawien statystycznych wynik6w, umozliwiajacych ich analize
i ostateczny dobor zadan (Kozielska, 1986; 1991).
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Tworzenie naturalnych sytuacji dla procesu kontroli
przy wspomaganiu komputerowym

Nauczyciel winien dazy¢ do opracowania zadan prezentujacych problemy
otaczajacego Swiata oraz oceniajacych zakres wiedzy wymaganej od uczacych
si¢ i czynnosci intelektualne, ktore powinni umie¢ wykonaé. Musi tez uwzgled-
nia¢ kryteria i procesy umozliwiajace interpretacj¢ wynikOw pracy ucznidow.
Zaprojektowana struktur¢ kontroli i oceny powinien zweryfikowaé w natural-
nym procesie ksztalcenia. Sprawdzaniem i ocenianiem osiggnieC uczacych si¢
nalezy objac calos¢ tresci planowanej, czyli wszystkie cele poznawcze, rodzaje
materialu i poziomy wymagan programowych. Bledem jest pomijanie wyz-
szych kategorii celow, bardziej sproblematyzowanych tresci oraz wyzszych
wymagan z powodu trudnosci ich sprawdzania i oceniania. W ocenie tych
klopotliwych aspektow wiedzy korzystne okazuje si¢ wykorzystanie przez
nauczyciela programu komputerowego jako pomocy w stworzeniu odpowied-
niej sytuacji dydaktycznej, potrzebnej do poprawnego przebiegu procesu
kontroli i oceny.

Wykorzystujgc programy komputerowe, nauczyciel moze upodobnié¢ sytuacje
sprawdzania wiedzy do jej naturalnego stosowamia. Warunki naturalnego
stosowania wiedzy wymagaja doboru sprawdzanych tresci z zakresu wyzszych
kategorii celow nauczania, ustalenia umiarkowanego poziomu intelektualnego
zadan, stabszej aktywnosci nauczyciela. Niniejsze warunki spelnia tez prze-
prowadzenie kontroli w pracowni, na stanowisku laboratoryjnym lub przy
wykorzystaniu dodatkowych materialow, takich jak ksiazki, modele, tablice,
a ostatnio programy komputerowe. Nauczyciel winien zatem przewidziec
organizacj¢ sprawdzania, pozwalajaca uczacym si¢ na samodzielno$¢ poznaw-
cza. Organizacja kontroli w naturalnym srodowisku jest trudna, stad nau-
czyciel zwykle opracowuje zadania praktyczne, wykorzystujace wyposazenie
pracowni dydaktycznej w celu upodobnienia sytuacji sprawdzania do sytuacji
naturalnej. Gdy nie ma mozliwosci sprawdzania osiggni¢¢ w warunkach
naturalnych lub w pracowni przedmiotowej, wowczas stosuje stowny opis
sytuacji, w ktérych konkretna wiedza i umiej¢tnosci moga byc zastosowane.
Waznym aspektem wspoOlczesnej kontroli i oceny jest zatem wprowadzenie
przez nauczyciela elementow sytuacyjnych. Obecnie trafniej moze on prze-
prowadzié¢ sprawdzanie wiadomosci przez umiejgtnosci, a czgsto jedynie przy
wykorzystaniu programu komputerowego. Szczegdlnie dotyczy to tresci,
ktérych poznawanie przez uczniéw /studentéw rowniez wymaga modelowa-
nia i symulowania komputerowego (Siemieniecki, 1997; Kozielska,
1992; 1996; 2000). Wowczas nauczyciel moze obja¢ sprawdzaniem cele
nauczania wyzszej kategorii. Programy komputerowe moga mu pomoc w two-
rzeniu sytuacji dydaktycznej i pozwoli¢ uczacym si¢ na stosowanie wiedzy



M. Kozelska: Komputerowe wspomaganie czynnosc nauczyciela... S5

w naturalnych warunkach. Najlepsza pomoca moze by¢ symulacja w nich
zawarta. Pozwoli ona na wykazanie przez ucznia/studenta umiej¢tnosci
dobierania odpowiednich wartosci parametréw dla prezentowanego zjawiska
lub zaleznosci, samodzielnego rozwiazania problemu tkwiacego w symulacji,
wyciagania wniosk6w z obserwacji abstrakcyjnych rozwiazan, rowniez tych,
ktérych realizacja nie jest mozliwa bez uzycia programu komputerowego.
Wymienione umiej¢tnosci beda najlepiej swiadczyly o poziomie wiedzy i umie-
jetnosci uczacego si¢. Przyczynia si¢ rowniez do wzrostu jego motywacji do
wysilku intelektualnego.

Oczywiste sa korzysci zastosowania symulacji komputerowej w kontroli do
sprawdzenia wyzszych kategorii celow nauczania. Nauczyciel wykorzystuje
modelowanie komputerowe procesow, czyli tworzenie oraz badanie modeli
réznych zjawisk i procesow. Metody symulacji komputerowej s3 znane
w naukach matematyczno-przyrodniczych, sa tez przydatne w modelowaniu
procesOw spolecznych w ekonomii. Pozwalaja one na modelowanie zjawisk
w dowolnej skali czasu i przestrzeni. Zdarzenia przebiegajace w ulamku
sekundy moga by¢ obserwowane w dowolnie dlugim czasie. Dla umozliwienia
obserwacji mozna tez zmienia¢ wymiary obiektow makroskopowych lub
mikroskopowych. Na podstawie zebranych pomiarow mozliwe jest wnios-
kowanie o zachowaniu si¢ symulowanego procesu, obiektu, zjawiska. Model
jest zwykle matematycznym opisem w postaci ukladu rownan z wieloma
parametrami, ktore mozna zmieniac. Badaniom symulacyjnym poddawany jest
model, a nie proces rzeczywisty.

Jakie wymagania nauczyciel stawia procesowi kontroli i oceny? Powszechnie
przedmiotem oceny nauczyciel czyni umiejetnosci przekazywania wiadomosci
i zdolnosci ich zapamietania. Procz tego przedmiotem oceny staja si¢ nawyki
i umiejetnosci logicznego myslenia. Kontrola nie ogranicza si¢ wi¢gc do wiedzy
pamieciowej, ale obejmuje rowniez zdolnosci logicznego mysSlenia, porow-
nywania, wskazywania roznic i podobiefstw pomi¢dzy faktami, dostrzegania
zwigzkow przyczynowo-skutkowych miedzy nimi, zauwazania istotnych cech,
wlasciwosci oraz zjawisk. Odpowiedzialna jest wigc decyzja nauczyciela o do-
borze metod oceniania sposrod tradycyjnych czy mowoczesnych sposobow
kwalifikowania wiedzy i umiejetnosci. Za pomoca wybranych form kwalifiko-
wania wiedzy i umiejetnosci nauczyciel ma mozliwos¢ wyrobienia sobie
pogladu na faktyczna wiedz¢ ucznidow oraz inne momenty zwigzane z ich
ksztalceniem, rowniez umiej¢tnosci i nawyki w zakresie nauczanego przed-
miotu, poziom rozwoju umystowego, mozliwosci intelektualne kazdego ucznia
itp. W toku prowadzonej kontroli nauczyciel wykrywa typowe bledy i trudno-
Sci uczacych sig, ustala ich istotne przyczyny. Stad zasadne bylo zbadanie
warunkow oraz efektow procesu oceny i kontroli, wynikajacych z wykorzy-
stania w kontrolnych dzialaniach dydaktycznych, oprocz konwencjonalnych
metod, rowniez edukacyjnych programéw komputerowych. Eksperyment ten,
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przeprowadzony wsréd studentow pierwszych lat Politechniki Poznanskiej,
wykazal duzy stopien intensyfikacji kontroli powodowany wspomaganiem
komputerowym (Kozielska, 1991).

Nowoscia prezentowanego w pracy stanowiska jest wykorzystanie wsréd
znanych dotad metod kontroli wiedzy programu komputerowego zawierajace-
go symulacje: zjawisk, procesow, zaleznosci itp. Uczacy si¢ moze wykazaé si¢
swoja wiedza oraz umiejetnosciami podczas przeprowadzania symulacji kom-
puterowej. Takie zastosowanie programu komputerowego stwarza warunki
dla nowej jakosci kontroli i oceny, w ktorej pojawia si¢ mozliwos¢ oceniania
zupelnie innego zakresu wiedzy i umiejetnosci uczniow / studentéw, utrudnio-
nego lub nawet niedostepnego dotad dla kontrolnych czynnosci dydaktycz-
nych. Stale diagnozowanie wiedzy i umiejetnosci uczacych si¢ w tych warun-
kach polega na tym, ze program komputerowy nie bedzie dzialal, jesli reakcja
ucznia nie nastapi lub okaze si¢ bledna. Przedmiotem oceniania nauczyciela
jest stopien poprawnosci prowadzonej komputerowej symulacji zjawiska lub
doswiadczenia.

Mozliwos¢ wykorzystania przez nauczyciela symulacji komputerowej na
dowolnym poziomie ksztalcenia uwzglednia zalozenia Piagetowskiej teorii
rozwoju. Prowadzony proces poznawania wiedzy ucznia /studenta ma na celu
rowniez dostosowanie stopnia trudnosci do indywidualnych stylow poznaw-
czych, charakteryzujacych uczacych si¢ w okreslonym stadium rozwojowym.
Rozwiazanie takie wzbogacone jest o wskazana przez Wygotskiego diagnozg¢
dynamiczna, ktora w razie wykrytych bledow i niewiedzy dostarcza uczacym
sic wskazowek ulatwiajacych uzyskanie pozytywnego rezultatu rozwiazywa-
nego problemu (Juszczyk, 2002).

Rola wspomagania komputerowego
w poszerzaniu ksztatcacej funkcji kontroli

Sprawdzanie wynikow procesu ksztalcenia, efektow pracy ucznia / studenta
przez nauczyciela powinno przechodzi¢ w sprawdzanie wlasnych rezultatow
przez samego ucznia. Wazne jest wigc wdrazanie go do samokontroli oraz
dostarczanie mu odpowiednich materiatow sprawdzajacych w postaci pytan,
zadan, ¢wiczen, a ostatnio testow i symulacji komputerowych. Wspomaganie
komputerowe ulatwia trudny dostgp do materialow, czyni samokontrol¢ bar-
dziej efektywna, a mozliwo$¢ zwickszenia jej czgstotliwosci wplywa na zwigk-
szenie aktywnosci uczacych si¢, wystapienie lub wzrost motywacji do uczenia
si¢, a wszystko to prowadzi do uzyskiwania wyzszych wynikow ksztalcenia.
Samokontrola, zdaniem J. Potturzyckiego (1991), nie jest elementem
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dodatkowym w procesie ksztalcenia, ale jednym z istotnych, ktore wptywaja na
jako$é tego procesu. Idealem byloby takie sprawdzanie, jak sadzi Okon
(1996), ktore dociera do waznych dla rozwoju jednostki operacji umystowych
i postaw tworczych, wykazujac wplyw zastosowanych w procesie ksztalcenia
tresci oraz metod na rozwdj tych operacji i postaw. Istotne zblizenie do tego
ideatu nauczyciel moze osiagnaé dzieki komputerowemu wspomaganiu dziatan
kontrolnych proponowanych uczniom /studentom.

Wazne jest, by uczniowie /studenci byli aktywnymi uczestnikami procesu
oceniania wlasnej pracy. Wlaczanie ich do czynnosci oceniania sprzyja
wdrazaniu ich do samokontroli, co jest skutecznie rozwijane w ramach
kontroli komputerowej. Sprawdzanie przy uzyciu symulacji komputerowej
zapewnia jakosciowo inny poziom oceniania wiedzy uczniow niz wykrywanie
w niej luk i bledéw. Realizowana przy ich uzyciu samoocena, dzigki ustalonym
kryteriom, wytwarza klimat przyjaznej wspolpracy z nauczycielem i kolegami,
wywoluje refleksje nad sposobem wlasnej pracy. Stad wazne jest wykorzystanie
symulacji komputerowych atrakcyjnych dla osob uczacych sig.

W procesie ksztalcenia uczen / student powinien mie¢ mozliwos¢ rozwijania
krytycyzmu oraz umiej¢tnosci oceniania. Komputerowe programy kontrolne
i symulacyjne w duzym stopniu ulatwiaja uczacym si¢ ¢wiczenie tych umiejet-
nosci oraz stanowia narzedzie wspomagajace samokontrole i samooceng.
Procesy te moga by¢ rozwijane tylko wowczas, gdy uczen jest Swiadomy
zewnetrznej kontroli i oceny, dokonanej obiektywnie wedlug znanych kryte-
riow, zasad i sposobow oceniania. Uczacy si¢ najczgsciej jest oceniany tylko
przez nauczyciela, ktéremu zalezy na wykazaniu jego dobrych wynikow.
Dlatego ocenianie kwalifikujace powinna przeprowadzac osoba ,,zewnetrzna”
wobec procesu edukacji. Obiektywizuje to ocenianie i pozytywnie wplywa na
wspolpracg nauczyciela i ucznia, w ktorej nauczyciel jest doradca i or-
ganizatorem, udzielajacym pomocy uczniowi w osiaganiu oczekiwanego pozio-
mu wiedzy i umiejgtnosci. Zadania kwalifikowania wiedzy, dokonywane przez
osob¢ z zewnatrz, moga w znacznej czg¢Sci przeja¢ oceniajace programy
komputerowe. Problem ten zyskal nowe znaczenie w obliczu wprowadzone;j
reformy systemu o$wiaty, ktora przewiduje nowe zasady klasyfikowania
i promowania uczniow oraz przeprowadzania egzaminow i sprawdzianow.
Wprowadzono sprawdzanie wewnatrzszkolne, dokonywane przez nauczycieli.
Przewidziano tez ocenianie zewng¢trzne poziomu opanowania umiejetnosci
w ostatniej klasie szescioletniej szkoly podstawowej, egzamin w trzeciej klasie
gimnazjum z umiej¢tnosci zastosowania wiadomosci oraz egzamin maturalny,
bedacy forma oceny poziomu wyksztalcenia ogblnego: wewnetrznej i zewnetrz-
nej. Wplynie to pozytywnie na podmiotowe traktowanie uczniéw przez na-
uczycieli — nauczajacy i uczacy si¢, dazacy do wspélnego celu, razem do-
znaja sukcesOw i porazek. Programy komputerowe skonstruowane do celéw
oceny zewng¢trznej zlagodza liczne problemy (Wenta, 2001).
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Podsumowanie

Badania r6znych metod wartosciowania wiedzy i umiej¢tnosci uczacych sie
wykazaly bezspornie wyzsza efektywnos¢é procesu dydaktycznego, w ktorym
nauczyciel kontroluje wiedz¢ sposobami konwencjonalnymi przy réwnoczes-
nym wykorzystywaniu metody komputerowej. Wzajemne uzupetnianie si¢ tych
sposobow oceniania stwarza warunki do poprawnego uchwycenia wszystkich
element6w procesu ksztalcenia rowniez w zakresie eksperymentéw przyrod-
niczych, szczegblnie trudnych ze wzgledu na wystepujace w nich skom-
plikowane czynnosci intelektualne i eksperymentalne.

Wiedza oceniana w procesie kontroli jest ztozona, a mozliwe odpowiedzi
roznorodne. Stad tez nauczyciel winien w niej stosowa¢ roznorodne metody
i narzedzia, ktore ocenia nie tylko znajomos$C tresci przedmiotu, ale tez
umiej¢tnosci zastosowania tej wiedzy. Komputerowe wspomaganie kontroli
wiedzy przyczynia si¢ do zwigkszenia mozliwosci jej kontroli bez wzgledu na jej
roznorodnosé. Powinno ono stanowi¢ uzupeinienie metod kontroli znanych
dotad w edukacji. Mimo iz nie zawiera elementow, w ktore bogate s3 metody
konwencjonalne, takich jak indywidualny kontakt nauczyciela i uczacego sie,
mozliwos¢ dyskusji pokazujacej tok wnioskowania i dzialania ucznia, wprowa-
dza wartosciowe zmiany. Kazdy sposob sprawdzania ma inne zalety i wady.
Stad nauczyciel winien stosowac kilka metod wzajemnie si¢ uzupelniajacych.
Realizacja ksztalcenia bedzie tym skuteczniejsza, im wigcej komponentéw tego
procesu zostanie poddanych systematycznej kontroli. Poniewaz symulacja
komputerowa coraz czgsciej stuzy zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci, logicz-
nym nastepstwem powinno by¢ wykorzystanie jej przez nauczyciela w ocenie
zawartego w niej zakresu wiedzy. Nauczyciel najwyzej winien ocenia¢ umie-
jetnosci dostrzegania, formulowania i rozwiazywania problemow, najnizej
mechaniczne zapamigtanie szczegolowych wiadomosci. Dlatego musi wpro-
wadzié¢ takie formy oceniania, ktére promuja umiej¢tno$é samodzielnego
myslenia. Odpowiednim sposobem jest wykorzystanie symulacji komputero-
wej.

Dydaktycy widza mozliwosci wykorzystania wspomagania komputero-
wego w tworzeniu sytuacji dydaktycznych i wielu okolicznosci realizowania
procesu kontroli, spelniajacego wymagane warunki. Przedstawione rozwazania
oraz wskazania wynikajace z badan eksperymentalnych wspomaganego kom-
puterowo procesu kontroli moga stanowi¢ przyczynek do tworzenia nowe;j
jakosci edukacji.
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