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Technologie informacyjne
cel czy narzedzie?
Ksztatcenie informatyczne
pedagogdéw i nauczycieli

Wstep

Perspektywa ponad 20 lat dzialad, badan i rozwazan nad stosowaniem
komputera, srodkow i metod informatyki czy tez technologii informacyjnych
w procesach pedagogicznych zwigzanych z edukacja i komunikacja spoleczna
z jednej strony wskazuje na spore zmiany w ich postrzeganiu przez srodowisko
pedagogow, z drugiej zas uwidacznia trwale tendencje hamujace wykorzystanie
komputera w dzialalnosci pedagoga i nauczyciela. W prezentowanym tekscie
autorzy, opierajac si¢ na badaniach oraz osobistych doswiadczeniach i opi-
niach, przedstawiaja refleksje na temat miejsca i roli technologii informacyj-
nych w dzialalnosci pedagoga i nauczyciela, form i metod ksztalcenia infor-
matycznego studentow kierunkow pedagogicznych oraz tendencji w ewolucji
podstaw teoretycznych stosowania technologii informacyjnych w edukaciji
i komunikacji spoleczae;j.

Pierwsze komputery pojawily si¢ ponad 50 lat temu. Minglo 20 lat od
pojawienia si¢ na rynku pierwszego IBM-owskiego peceta, ktory zrewolucjo-
nizowal dostep do komputera i otworzyt etap masowych zastosowan infor-
matyki. Lat szeSédziesiatych si¢ga geneza globalnej sieci komputerowej Inter-
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net. Przez lata te nastapila ewolucja rozumienia wielu poj¢é z zakresu tech-
nologii informacyjnych. Terminem ,komputer” dzisiaj okresla si¢ nie tylko
znane powszechnie urzadzenie, ale przede wszystkim procesor informacji (w
sensie logicznym), a wiec pojecie to zawiera rowniez sie¢ lokalna i globalna
oraz osprz¢t multimedialny. Komputer stanowi uniwersalne narzedzie poz-
nawczej dzialalnosci cziowieka, zapewnia nowa formg¢ jej obiektywizacji, poz-
wala aktywnie wypelnia¢ i czgsciowo zautomatyzowac takie czynnosci czio-
wieka, jak analiza oddzielnych aspektow zadania, przypisanie, asymilacja,
dopetnienie nowa informacja danych juz istniejacych, generowanie w oparciu
o analiz¢ i procedury wnioskowania nowej informacji, dynamiczna wizuali-
zacja obiektow. Przez pojecie ,.technologia informacyjna” rozumiemy pola-
czenie informatyki z innymi dziedzinami i technologiami, ktore wspoldzialaja
Z ni3a i maja wplyw na jej stosowanie w spoleczenstwie, przy czym informa-
tyke traktuje si¢ jako dziedzin¢ zajmujaca si¢ roznymi aspektami informacji:
zbieraniem, przechowywaniem, przetwarzaniem oraz prezentowaniem i wyko-
rzystywaniem informacji w komunikacji migdzy obiektami, systemami, ludZzmi.

Technologie informacyjne od wielu lat odgrywaja istotng rol¢ w dziatal-
nosci cztowieka, odczuwalne zmiany zauwazalne s3 takze we wspolczesnym
systemie edukacji. Szczegdlna role odgrywa wymuszajacy reform¢ tego sys-
temu czynnik ogélnocywilizacyjny, jakim jest powstawanie spoleczenstwa in-
formacyjnego z nowymi formami funkcjonowania, tworzenia wartosci intelek-
tualnych i materialnych, a takze o nowych zasadach i sposobach komunikac;ji
spolecznej i interpersonalnej. Przemiany te dotycza przekazywanych tresci,
nabywanych kompetencji i umiej¢tnosci oraz ksztalttowanych postaw, jednak
osiagnigcie tego celu nie jest mozliwe bez przemian w samej organizacji
nauczania—uczenia si¢ i technologiach edukacyjnych. Technologie informa-
cyjne staly si¢ nie tylko elementem wspolczesnego warsztatu pracy kazdego
cztowieka i jako takie przedmiotem ksztalcenia ogblnego, ale takze unikal-
nym medium edukacyjnym, wykorzystywanym w realizacji procesu dydaktycz-
nego i aktow komunikacji. Staly si¢ w zwiazku z tym niezbednym skladni-
kiem egzystencji zyciowej kazdej jednostki zardwno w procesie edukacji, jak
i komunikacji spoleczne;.

Jak twierdzi Seymour Papert: ,,Wyzwanie badawcze jest jasne. Trzeba tak
wples¢ komputery do kultur, by przyczynily si¢ one do zjednoczenia, miejmy
nadziej¢ bez homogenizacji, rozczlonkowania subkultur, ktére wspoélistnieja
nieproduktywnie we wspolczesnym spoleczenistwie. Nalezy na przyklad po-
lozy¢ pomost nad przepascia dzielaca kultury techniczne i humanistyczne.
Mysle, Ze waznym elementem w zbudowaniu tego pomostu bedzie nauczenie
si¢, jak nada¢ komputerowy ksztalt wielkim pomyslom, pomystom, ktére s3
wazne zarowno dla poetow, jak i dla inzynierow” (Papert, 1996).
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Technologia informacyjna w optymalizacji ksztatcenia

W poczatkowej fazie wykorzystania informatyki czesto przypominano zna-
ne powiedzenie, iz informatyka jest bezlitosnym sprawdzianem rozumienia
dziedziny, w ktorej jest stosowana. Odnosilo si¢ to zwlaszcza do dziedzin
technicznych, w ktérych odnotowano pierwsze, spektakularne zastosowania
informatyki, przynoszace niekiedy nowe teorie i przewartosciowania starych.
Jednak by¢ moze to stwierdzenie jest takze zasadne w obszarze nauk peda-
gogicznych i spolecznych. Wielu badaczy to rozumie i antycypuje mozliwosci
i przemiany, jakie wnosza technologie informacyjne w sfer¢ edukacji, co
przejawia si¢ w podejmowanych pracach badawczych zaré6wno empirycznych,
jak i teoretycznych oraz w zwigzanych z nimi publikacjach. Swiadczyé o tym
moze chociazby ewolucja tematyki przewodniej organizowanych juz od kilku-
nastu lat przez prof. Macieja Syslo z Uniwersytetu Wroclawskiego konfe-
rencji z cyklu ,Informatyka w Szkole” (1996 — Komputer pomocq nauczy-
ciela, 1997 — Integrujqca rola technologii informacyjnej, 1998 — Technologia
informacyjna i komunikacyjna elementem warsztatu pracy nauczyciela, 1999
— Komputery, informatyka, technologia informacyjna w zreformowanej szkole,
2000 — Edukacja na rzecz spoleczenstwa informacyjnego, 2001 — Komputer
i technologia informacyjna jako $rodki wzbogacajqce uczenie sie, 2002 — Z tech-
nologiq informacyjnq przez wszystkie lata w szkole).

Ogromne zastlugi w rozwoju aplikacyjnych zastosowan komputera w edu-
kacji maja informatycy, ktorzy znajac narzedzie oraz aparat pojeciowy infor-
matyki intuicyjnie czuli jej nowe edukacyjne mozliwosci i otwierajace si¢
obszary zastosowan wspomagania dydaktyki. Jednak brak teoretycznych pod-
staw pedagogiki, psychologii, teorii rozwoju poznawczego i niedocenianie
tego aspektu problemu oraz dazenie do stosowania technicznego aparatu
opisu zjawisk powodowaly czgsto, iz rozwiazania techniczne stanowity glowny
walor ich opracowan i propozycji. Stosunkowo szybko przekonano si¢, ze
zespoly projektujace komputerowe programy edukacyjne, komputerowe syste-
my wspomagania dydaktyki czy tez programistyczne srodowiska edukacyjne
powinny by¢ interdyscyplinarne.

Pedagodzy, ktorzy zaczgli postrzega¢ komputer jako medium dydaktyczne,
przyswoili i zasymilowali sobie jednak pewien aparat pojeciowy informatyki,
twérczo wykorzystujac go w subdyscyplinach pedagogiki, zwlaszcza w tech-
nologii ksztalcenia, ktora zaczg¢to traktowa¢ m.in. w ujeciu optymalizacji
procesu ksztalcenia (Lewowicki, 1993).

Przez pojecie ,,optymalizacja”, glegboko zakorzenione w naukach scistych,
rozumie si¢ poszukiwanie optymalnego (najlepszego) rozwiazania okreslonego
zadania. Optymalizacja nierozerwalnie laczy si¢ z koniecznoscia okreslenia
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warunkow brzegowych oraz wypracowania kryterium optymalizacji, nastgp-
nie, opierajac si¢ na analizie badanego procesu, buduje si¢ model matematycz-
ny (lub symulacyjny) zorientowany na wybrane kryterium optymalizacji jako
na obiektywna miar¢ zjawiska. Do modelu wprowadza si¢ okreslone para-
metry, zmienne, relacje, ktére mozna obserwowac i praktycznie mierzy¢, co
pozwala modyfikowa¢ i dostraja¢c zbudowany model.

Podczas asymilacji optymalizacji przez pedagogike¢ obserwuje si¢ istotng
transformacije tego pojecia. Jako podstawowe kryterium optymalizacji proce-
sow pedagogicznych przyjmuje si¢ ich efektywnosé, w tym efektywnos¢ ksztal-
cenia, i traktuje si¢ ja jako czynnik odzwierciedlajacy stopien realizacji za-
mierzonych celow zwigzanych z ksztalceniem, przy czym efektywnoS¢ obej-
muje jeden aspekt i roznie jest definiowana (np. efektywnosé diagnostyczna,
funkcjonalna, wewnatrzszkolna, pozaszkolna, efektywnos¢ w aspekcie ekono-
micznym, dydaktycznym, jakosciowym, zawodowym). Efektywnos¢ jest zde-
terminowana szeregiem czynnikow procesu pedagogicznego, ktore nie dzia-
laja autonomicznie, lecz tworza uklad wspoldziatajacych z soba predykto-
row. Dlatego problem istoty uwarunkowan, rodzajow kryteriow, wskaznikow
efektywnosci i ich ustalania nie moze by¢ w pelni wyjasniony czesciowymi
analizami niektorych skladnikow lub analiza wielokryterialna. Konieczne jest
sporzadzenie pelnej listy predyktorow, dogigbnego i precyzyjnego ich okres-
lenia, ustalenia relacji migdzy nimi, dokonania pomiaru, uchwycenia prze-
dzialu czasowego, w ktorym efektywnoS¢ dostatecznie wyraziScie moze si¢
przejawic. Do tej pory nie udalo si¢ zadowalajaco rozwigzac tego problemu,
chociaz dla wielu przypadkow szczeg6lnych znaleziono odpowiedzi w wyniku
badan pedagogicznych, zaréwno eksperymentalnych, jak i teoretycznych.

Niekiedy przyjmowano rowniez, ze optymalizacja ksztalcenia to przede
wszystkim doskonalenie czynnoSci, urzadzen, organizacji samego procesu
ksztalcenia, a uswiadomienie mozliwosci edukacyjnych technologii informa-
cyjnych sprowokowato proby ich wprzegnigcia w procesy optymalizacyjne,
okreslane jako komputerowe wspomaganie nauczania. W tak okreslonej opty-
malizacji wyr6zniamy dwa poziomy: makrooptymalizacji i mikrooptymali-
zacji. Makrooptymalizacja zwiazana jest z okreSleniem ogdlnego celu pro-
cesu ksztalcenia, warunkow koniecznych (ale byé moze niewystarczajacych)
do jego osiagnigcia oraz okresleniem podmiotéw oddzialujacych w tym pro-
cesie. Mikrooptymalizacja wiaze si¢ z udoskonaleniem oddzialywan samych
podmiotéw oraz relacji migdzy nimi w celu uzyskania najkorzystniejszego
rozwiazania w danych warunkach (Osmarfska-Furmanek, Furmanek,
1997).

Podmiotami oddzalujacymi w komputerowo wspomaganym procesie
ksztalcenia s3: pedagodzy (K), oprogramowanie komputerowe i metodyczne
(P), struktura organizacyjno-techniczna tego procesu (S), np. sprzet, multi-
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media, formy zajgé. Wszystkie trzy podmioty sa z sobg zwiazane i ich relacje
ulegaja dynamicznej modyfikacji w zaleznosci od konkretnej sytuacji, a dosko-
nalenie podmiotow, relacji, oddzialywan w komputerowo wspomaganym
procesie odpowiada optymalizacji na poziomie mikro.

Zmierzajac do modelu, mikrooptymalizacje mozna przedstawi¢ jako funk-
cj¢ trzech zmiennych: Opt = f (K, P, S), przy czym K, P, S tworza system
dynamicznie polaczonych zmiennych zlozonych, opisujacych okreslone wias-
ciwosci, relacje i zaleznosci. Proces okreslenia wartosci funkcji Opt ma
iteracyjny charakter i wymaga uwzglednienia warunkéw realnych oraz dyna-
miki zmian zmiennych zlozonych. Egzemplifikacja takiego podejscia sa np.
nasze prace badawcze zwiazane z pobudzaniem aktywnosci matematycznej
ucznia przez komputerowe wspomaganie rozwiazywania zadan — problemoéw
otwartych (Kisielewicz, Osmanska-Furmanek, 1990).

Srodowisko nauczycieli matematyki najszybciej uznalo komputer jako
medium dydaktyczne, aktywnie wlaczajac si¢ w proces opracowywania kom-
puterowych systemOow wspomagajacych nauczanie matematyki. Pierwsze edu-
kacyjne programy komputerowe w Polsce przeznaczone byly do wspomagania
dydaktyki matematyki i innych przedmiotow Scistych. Nazywano je jednak
czesto na wyrost dydaktycznymi (ze wzgledu na zastosowanie w dydaktyce),
tymczasem byly to programy obliczeniowe, statystyczne, wizualizujace. Lat-
wos¢ operowania wartosciami liczbowymi, co bylo zaleta w okresie pionier-
skim zastosowan informatyki w dydaktyce, okazala si¢ hamulcem, zwlaszcza
w momencie pojawienia si¢ multimediow oraz nowych mozliwosci i jedno-
czeSnie priorytetow w komputerowym wspomaganiu nauczania—uczenia Si¢,
tj. m.in. rozwijania aktywnosci intelektualnej, myslenia tworczego i umiej¢tno-
sci komunikowania sig.

Aktywno$¢ matematyczna ucznia to praca umyshu ukierunkowana na
ksztaltowanie pojec i rozumowanie typu matematycznego, stymulowane sytua-
cjami prowadzacymi do formulowania i rozwigzywania problemow teoretycz-
nych i praktycznych zarOwno matematycznych, jak i pozamatematycznych.
Do aktywnos$ci matematycznych zalicza si¢ zwykle: przyjmowanie i asymilo-
wanie informacji w rozmaitych formach z réznych zrodet, cwiczenie elementar-
nych umiejetnosci i rozwiazywanie typowych zadan z zastosowaniem pod-
stawowych metod i technik, postugiwanie si¢ jezykiem symbolicznym, porzad-
kowanie i pamigciowe utrwalanie oraz specyficzna tworcza aktywno$¢ wy-
kraczajaca poza wymienione czynnosci.

O ile aktywno$¢ matematyczna wystepuje w procesie uczenia si¢ réoznych
czynnosci szczegdlowych, to aktywnosé specyficznie tworcza towarzyszy wielu
etapom pracy ucznia. Przejawia si¢ ona w nast¢pujacych czynnosciach umy-
stowych: dostrzeganie i formutowanie problemow, definiowanie i konstruowa-
nie nowych poje¢, odkrywanie, formutowanie i dowodzenie twierdzen, uogol-
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nianie i specyfikacja, rozwigzywanie problemoéw w sytuacjach nietypowych,
matematyzacja sytuacji pozamatematycznych. Zastosowanie technologii in-
formacyjnych i komputerowych programow edukacyjnych dzigki dostgpnosci
réoznorodnej informacji (multimedia), mozliwosci weryfikacji hipotez i in-
teraktywnego formulowania sytuacji problemowej stwarza szanse rozwijania
aktywnosci tworczej.

Za najwazniejsze czynnosci z zakresu wywolywanych tworcza aktywnos-
cia matematyczna, ktérych ksztaltowanie ma podstawowy wplyw na ogolny
rozwoéj intelektualny ucznia, przyjmuje si¢: dostrzeganie i wykorzystywanie
analogii, schematyzowanie, dedukowanie i redukowanie, kodowanie, konstru-
owanie i racjonalne stosowanie jezyka symbolicznego, algorytmizowanie i racjo-
nalne poslugiwanie si¢ algorytmami. Percepcja analogii i ich wykorzystywa-
nie to jeden z wazniejszych mechanizméw tworczosci nie tylko matematycz-
nej. Schematyzowanie natomiast wraz z kodowaniem, uogoélnianiem indukcyj-
nym i rekurencyjnym, algorytmizowanie stanowi podstaw¢ porzadkowania
otaczajacej rzeczywistosci srodkami matematyczaymi (Osmanska-Furma-
nek, 1992).

Przeprowadzone wowczas badania testujace realizowana przez kompute-
rowe wspomaganie koncepcj¢ optymalizacji procesu ksztalcenia na poziomie
mikro wskazywaly (oprocz udoskonalenia procesu wyrazajacego si¢ m.in.
w osiagnieciach poznawczych) na koniecznos¢ wstepnego diagnozowania trud-
nosci w roznych grupach uczniow i adekwatnego dostrajania zar6wno scena-
riuszy dydaktycznych, jak i multimedialnych modutéw edukacyjnych.

Przebadano rowniez postawy studentow wobec mozliwosci wykorzysta-
nia technologii informacyjnych w procesach dydaktycznych oraz ich umiejet-
nosci w tym zakresie. Poziom ich przygotowania okazal si¢ stosunkowo niski,
rzutowalo to na postawy i przekonania studentéw, ktérzy nie widzeli ko-
niecznosci i celowosci stosowania technologii informacyjnych w dydaktyce.
Wyniki badan poshuzyly do opracowania autorskiego programu przedmiotu
»,komputerowe wspomaganie dydaktyki matematyki”, wdrozonego przez nas
w roku akademickim 1992/1993 na Wydzale Matematyki, Fizyki i Techniki
WSP w Zielonej Gorze, na kierunku ,matematyka” (Osmanska-Furma-
nek, 1994).

Badania te przeprowadzane byly w latach osiemdziesiatych i dziewigé-
dziesiatych, kiedy w Polsce realizowano juz projekty zwiazane z organizacja
i oprogramowaniem systemow komputerowego wspomagania procesu dydak-
tycznego. Badania wchodzily poczatkowo w zakres tematyki probleméw wezto-
wych, resortowych (RRI 14 dotyczacy szkolnictwa wyiszego oraz RRI 16
odnoszacy si¢ do szkolnictwa podstawowego i éredniego). Nasz udziat w tych
projektach wyrazat si¢ m.in. w uczestnictwie w pracach badawczych prowadzo-
nych przez zesp6t ds. informatyki przy Centralnym O$rodku Metodycznym
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Studiow Nauczycielskich w Krakowie. Rezultatem byt ogoélnopolski system
POD-INF-WSP, bedacy propozycja kompleksowego programu ksztalcenia in-
formatycznego w uczelniach pedagogicznych. W WSP w Zielonej Gorze juz
w koncu lat osiemdziesiatych zacz¢to wprowadza¢ obowigzkowe zajecia z pod-
staw informatyki, ktorymi wkroétce objeto studentéw wszystkich kierunkow.

System ten, usankcjonowany wprowadzeniem ,,podstaw informatyki” do
minimum programowego kierunku ,,pedagogika”, zostal wprowadzony w wiek-
szosci polskich uczelni pedagogicznych. Dalo to szans¢ objecia elementarnym
ksztatceniem informatycznym wszystkich przysztych pedagogdéw i nauczycieli.
Z biegiem lat sytuacja ulegla jednak zdecydowanej zmianie.

Wiele wysitku w dotychczasowych dziataniach wlozono w realizacje pod-
stawowego przygotowania informatycznego, czgsto dublujac wczeSniejsze
etapy ksztalcenia, zdecydowanie zaniedbujac ksztalcenie kompetencji wykorzy-
stania technologii informacyjnych w dzialaniach nauczyciela i pedagoga oraz
pojmowania ich mozliwosci i oddzialywan. W wyniku takiego podejscia
absolwenci, czujac rozziew migdzy swoim przygotowaniem zawodowym a po-
trzebami szkoly i praktyki edukacyjnej, poszukiwali mozliwosci niwelowania
tego braku na studiach podyplomowych i roznego rodzaju kursach.

Proba zmiany tego stanu rzeczy jest wprowadzenie obligatoryjnego dla
kierunku ,,pedagogika” przedmiotu ,,media w edukacji”. Czy szansa ta zosta-
nie wykorzystana, zalezy w duzej mierze od zawartosci merytorycznej i formy
realizacji tego przedmiotu. Z jednej strony zachodzi niebezpieczenstwo, ze poj-
mowanie tego przedmiotu zatrzyma si¢ na poziomie realizowanego w prze-
szlosci przedmiotu , techniczne §rodki nauczania” czy sprowadzi si¢ do pozio-
mu opanowania instrukcji obshugi i uzytkowania narzgdzia. Z drugiej strony
wystepuje takze zagrozenie zawezenia przedmiotu tylko do teoretycznych mo-
deli, bez wsparcia zajeciami laboratoryjnymi, praktycznymi i projektowymi.

Przedmiot ten, aby speilni¢ pokiadane w nim nadzieje, musi by¢ dobrze
osadzony we wspolczesnych teoriach odbioru i pojmowania mediéw oraz idei
edukacji dla przyszlosci. Oprocz pewnego kanonu wyprowadzonego z tech-
nologii edukacji znajda w nim odzwierciedlenie takie zagadnienia, jak:

— istota zmian w edukacji na tle przemian cywilizacyjnych i spolecznych,
podczas ktorych rosnie znaczenie kompetencji rzeczywistych nad for-
malnymi, nastgpuje przewaga sfery samoksztalcenia i uczenia si¢ nad
nauczaniem, a umiejetnos¢ korzystania z mediow informacyjnych staje si¢
podstawowa umiejetnoscia uczacego sig;

— istota zmian organizacyjnych — podzial ksztalcenia na trzy etapy: pod-
stawowy, gimnazjalny i licealny;

— ewolucja programéw nauczania — podejscie integracyjne, nowe tresci
i nowe jakosci w nauczaniu i uczeniu sig;

— nowe formy ewaluacji ksztalcenia;
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— zmieniajaca si¢ rola pedagoga w edukacji, nauczyciel przestaje by¢ gtow-
nym zrodlem informacji, powstaje konkurencja z mediami i komputero-
wymi formami edukacji, nauczyciel odgrywa role przewodnika po Swiecie
informacji i doradcy w procesie uczenia si¢.

Wprowadzenie tego przedmiotu przygotowuje nauczyciela do praktycznej
dziatalno$ci we wszystkich obszarach zastosowan technologii informacyjnych
w pracy pedagoga, takich jak wspomaganie procesu dydaktycznego, diagnoza
i terapia pedagogiczna, ksztalcenie na odlegtos¢, organizacja procesu ksztal-
cenia, zarzadzanie Zyciem szkoly oraz rozwdj zawodowy i intelektualny.

Symulacja i modelowanie w dydaktyce techniki

Oprocz przedmiotow scistych obszarem, na ktorym zastosowanie techno-
logii informacyjnych w dydaktyce znalazlo stosunkowo szybko zastosowanie,
byla takze edukacja techniczna, realizowana w postaci szkolnego przedmiotu
»praca — technika”. Bylo to spowodowane przede wszystkim tym, ze pierwsze
komputery w polskich szkolach ze wzgl¢gdu na brak przygotowanych kadr
przewaznie trafialy pod opieke os6b prowadzacych ten przedmiot, wobec
czego pierwsze programy nauczania informatyki w szkole prowadzone byly
zamiennie z ,technika”.

Technologia informacyjna w procesie ksztalcenia ogolnotechnicznego ma
specyficzna dla niej cech¢ dwoistosci. Z jednej strony jest ona elementem
wiedzy ogélnotechnicznej i stanowi przedmiot nauczania, z drugiej za$ srodki
i metody informatyki s3 unikalnym narzedziem wspomagania nauczania
roznorodnych dyscyplin technicznych. Nauczyciel tego przedmiotu w natural-
ny sposob musial zapoznawac si¢ z zagadnieniami dotyczacymi technologii
informacyjnej jako elementem wiedzy technicznej i tym samym posiadajac te
wiedzg i dysponujac sprz¢tem latwiej mogt stosowac technologie informacyjne
jako wspomaganie dydaktyki (Furmanek, 1999).

Problem ksztalcenia informatycznego przyszlego mauczyciela techniki od
wielu lat byl obiektem zainteresowan w Instytucie Techniki WSP w Zielonej
Gorze. Proba jego realizacji byla wprowadzona juz na poczatku lat dziewieé-
dziesigtych dla studentow studiow magisterskich specjalno$é ,zastosowania
technik komputerowych”. W ramach tej specjalnosci przygotowywano studen-
tow kierunku ,,wychowanie techniczne” do prowadzenia zaje¢ z informatyki
w szkole. Jednak w programie nauczania nie znalazl si¢ niestety zaden przed-
miot, ktory uczylby wykorzystania technologii informacyjnych w nauczaniu
techniki. Dziatania przysztych nauczycieli w tym zakresie oparte byly tylko
na intuicji i doSwiadczeniach z programami wykorzystywanymi w ich edu-
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kacji, np. do modelowania ukladow elektronicznych. Ksztalcenie umiejetnosci
organizowania procesu dydaktycznego z wykorzystaniem technologii infor-
macyjnych w nauczaniu roznych dyscyplin technicznych wydaje si¢ szczeg6l-
nie wazne ze wzgledu na wszystkie zalety, jakie w edukacji technicznej moze
mie¢ komputer. Mozliwos¢ modelowania procesow, symulacja, wizualizacja,
interaktywnos¢ i multimedialnos¢ pozwalaja czgsciowo rekompensowaé nie-
dostatki materialnej bazy przedmiotowej i wzbogaca¢ game oddziatywan peda-
gogicznych.

Ma to szczegblne zastosowanie wlasnie w nauczaniu techniki, gdzie coraz
czgsciej z powodu mizerii bazy materialnej zastepuje si¢ ksztaltowanie umiejet-
nosci operacyjnych w realnych warunkach symulacja komputerowa i in-
struktazem, jak to robic. Wystgpuje jednak niebezpieczefistwo ograniczenia
edukacji tylko do przekazywania wiadomosci i budowania struktur wiedzy
abstrakcyjnej bez ksztaltowania adekwatnych umiejetnosci.

By¢ moze dla czlonka spoleczenstwa informacyjnego beda one nie mniej
wazne (czy nawet wazniejsze) od zdobywanych w rzeczywistych dzialaniach,
ale musimy mie¢ Swiadomos¢ tego, ze nie bgda one takie same. Dodatkowym
aspektern jest fakt, ze tworzac rozmego rodzaju symulacje, korzysta si¢
z opracowanych modeli rzeczywistego Swiata. Nawet najdoskonalsze modele
sa jednak tylko pewnym (mniej lub bardziej doskonalym) przyblizeniem
realnosci.

Przenikanie nowych technologii informacyjnych do wielu obszaréw ludz-
kiej dzialalnoSci zmienia i przeksztalca umiejetnosci tradycyjne dla tych
obszarow. Wiele procesow technologicznych i urzadzen technicznych sterowa-
nych komputerowo kontrolowanych jest przez czlowieka, ktory podejmuje
decyzje na podstawie danych z urzadzen pomiarowych. Dane podlegaja czgsto
przetworzeniu i przedstawiane s3 w multimedialnej formie, ktora jest dla
czlowieka bardziej naturalna i przyjazna (np. zamiast szeregu liczb — wizual-
ny, dynamiczny przebieg). Kontakt czlowieka z realnym obiektem jest posre-
dni i odbywa si¢ poprzez kanal posredniczacy, majacy wplyw na forme¢
przekazywanych informacji. Dzigki rozwojowi multimediow i technologii
informacyjnych jako kanalow posredniczacych migdzy realnym srodowiskiem
operacyjnym a operatorem wiele dzialan rzeczywistych postrzeganych jest jako
dzialania symulowane, wirtualne (Osmanska-Furmanek, Furmanek,
2000).

Najbardziej spektakularnym przyktadem jest obszar medycyny, gdzie za-
rowno diagnostyka, jak i bezinwazyjne metody operowania (np. laparoskopia)
powoduja, ze tradycyjne umiejgtnosci chirurga operatora nabieraja charak-
teru posredniego, wirtualnego. Pole operacyjne podczas zabiegow laparosko-
powych obserwowane jest na monitorze. Rzeczywiste dzialania wykonywane
z pomoc3 manipulatorow i r¢ka chirurga rowniez obserwowane s3 na moni-
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torze. Mimo zZe s3 to dzialania rzeczywiste na zZywej tkance chirurg operator
postrzega je medialnie, nie bezposrednio, lecz posrednio poprzez urzadzenia
przetwarzajace, a wigc w sferze przekazu i odbioru zmystowego nie réznia si¢
one od symulacji komputerowej. Jednak nalezy pamigtac, ze dziatania pod-
jete na podstawie tej symulacji maja konsekwencje w realnym swiecie. Innym
znanym obszarem, gdzie w duzej mierze dzialanie na realnych obiektach
odbywa si¢ poprzez przekaz medialny, z wykorzystaniem srodkow teleinfor-
matyki, jest rynek finansowy. Wszelkiego rodzaju operacje finansowe i giel-
dowe w gospodarce wolnorynkowej odbywaja si¢ w $wiecie wirtualnym, dla
operatora (makler, bankowiec czy finansista) lacznikiem ze Swiatem zewnetrz-
nym jest ekran komputera, jego dzialania majace moc sprawcza o ogromnej
skali odbywaja si¢ poprzez teleinformatyczny kanat posredniczacy. Pieniadz,
ktéry sam jest umownym ekwiwalentem pewnych wartosci, w swojej elektro-
nicznej postaci jeszcze bardziej si¢ odrealnia i przechodzi w obszar wirtualnej
rzeczywistosci.

Kompetencje informacyjne pedagoga i nauczyciela

W opracowanych w Uniwersytecie Wroclawskim standardach przygotowa-
nia kazdego nauczyciela w zakresie technologii informacyjnej (TI) mowi sie, ze
»WSZyscy nauczyciele powinni by¢ nauczycielami technologii informacyjnej
i komunikacyjnej w takim samym sensie, w jakim sa nauczycielami czytania,
pisania i rachowania” (Standardy..., 1998). Okreslone w tej propozycji stan-
dardy obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci z nastgpujacych zakresow:

1. Podstawy postugiwania si¢ pojeciami (terminologia), srodkami (sprze-
tem), narzedziami (oprogramowaniem) i metodami TI.

2. TI jako skladnik wlasnego warsztatu pracy.

3. Rola i wykorzystanie TI w dziedzinie nauczanej przez nauczyciela.

4. Wykorzystanie TI jako pomocy w dzialalnosci dydaktycznej w naucza-
niu swojej dziedziny.

S. Aspekty prawne, etyczne i spoleczne w dostepie do TI i w korzystaniu
z tej technologii.

Moiliwe jest takze nieco inne spojrzenie okreslajace standardy przygotowa-
nia nauczycieli i ksztaltowania ich kompetencji informatycznych bardziej
zwigzanych z tradycyjnymi obszarami technologii informacyjnej. Sadzimy, ze
takie podejscie pozwoli na jasne okreslenie celow przygotowania informatycz-
nego w szkole wyiszej, powigzanie ich z konkretnymi sekwencjami przed-
miotéw i ewaluacja osiagnie¢ studentow. '
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Moina wydzieli¢ trzy giowne obszary istotne dla ksztalttowania kompeten-
cji informatycznych pedagogow: pojecia i sprzgt; narzedzia, metody i opro-
gramowanie; zastosowania (aplikacje) edukacyjne. Obszary te powigzane sa
z soba hierarchicznie od wyjsciowego (pierwotnego) obszaru poje¢ i sprze-
tu przez realizowane programy az do wykorzystania konkretnych narzedzi
w dziatalnosci specjalistycznej. Tak rozumiany uk!ad hierarchiczny sprawdza
si¢ takze, jesli spojrzymy na rozwdj technologii informacyjnych. Nowe moz-
liwosci sprzgtowe pozwalaja na tworzenie coraz efektywniejszych narzedzi
programistycznych i realizacji z ich pomoca nowych, specjalistycznych form
i metod dziatan praktycznych. Profesjonalne moduty edukacyjne moga byé
wykorzystywane w bardzo réznych kombinacjach. Nowoczesne narzedzia pro-
gramistyczne pozwalaja rowniez na opracowanie zindywidualizowanych mate-
rialdow przez samego nauczyciela. Sadzimy, z¢ w podobnym hierarchicznym
ukladzie winny by¢ ksztaltowane takze kompetencje informatyczne przysztych
nauczycieli, tworzac sekwencje kompetencji i zachowujac strukture spiralng
procesu ksztalcenia.

Praktyka wprowadzania technologii informacyjnych do polskich szk6t wska-
Zuje, ze spojrzenie na sposoby realizacji edukacji informatycznej scisle wiazato
si¢ z ich rozwojem. Jednak nie tyle z rozwojem technicznym (chociaz takze),
ile z postgpem w masowym rozumieniu i stosowaniu technologii informacyj-
nych. Obszary zastosowan stawaly si¢ coraz szersze i obejmowaly rdine
grupy spoleczne i pracownicze. W pierwszej fazie wprowadzania informatyki
do szko6t eksponowano zagadnienia zwiazane z budow3 i programowaniem
komputeréw, jezykami programowania, systemami operacyjnymi itp. Na pod-
stawie tych zagadnien budowano strukturg poj¢é abstrakcyjnych i zlozonych.
Kolejna tendencja byto odejscie od budowy komputera i eksponowanie ma-
tematycznych podstaw informatyki (np. teoria algorytmoéw, gramatyki for-
malne, elementy algebry i logiki czy teoria grafow), ktore sa bardziej uni-
wersalne i bronia si¢ przed dezaktualizacja w przeciwienistwie do kompetenciji
sprzetowych. W ostatnich latach (w zasadzie od momentu wprowadzenia
programu Windows 95), gdy pojawily si¢ nowe formy i mozliwosci komu-
nikacji (sie¢ lokalna i globalna) oraz nastapit burzliwy rozwoj multimediow
zwigzany z rozwojem urzadzen peryferyjnych (np. drukarki kolorowe, ska-
nery, karty obrobki dzwigcku i obrazu, nosniki CD i DVD), obserwujemy
tendencj¢ dominacji rozwigzan multimedialnych w ksztalceniu informatycz-
nym. Jest to zrozumiale ze wzgledu na atrakcyjnos¢ i sil¢ oddziatywania tej
formy przekazu.

Uwzgledniajac przedstawione tendencje, mozemy przedstawic¢ zakresy kom-
petencji informatycznych nauczycieli w poszczegblnych obszarach. Potrzeby
w zakresie kompetencji sprzgtowo-pojeciowych ulegly w ostatnich latach
zdecydowanej zmianie. Obecnie mozemy juz oczekiwaé od nauczyciela opano-
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wania uzytkowania komputera multimedialnego sprz¢zonego w sieci. Wymaga
to od niego znajomosci bezpiecznego i zgodnego z zasadami ergonomii i higie-
ny pracy uzytkowania sprzetu komputerowego, umiejetnosci skonfigurowania
i eksploatacji zestawu komputerowego z urzadzeniami peryferyjnymi i siecia,
zrozumienia zasad sieciowej transmisji danych i poznania struktury sieci, ale
rowniez poje¢ i metod stosowanych w komunikacji sieciowe;j.

Interesujagcym obszarem, na ktorym mozna zaobserwowaé koniecznosé
opanowania nowych kompetencji informatycznych, jest ksztalcenie na odleg-
los¢ z coraz powszechniejszym wykorzystaniem komputera oraz Internetu do
komunikacji migdzy nauczycielem i uczniem. Kompetencje informatyczne
w tym zakresie uwzgledniaja umiejetnosci przydatne do wykorzystania tej
formy ksztalcenia zarowno przez jej odbiorcg¢ (np. jako pomocy w procesie
doksztalcania i doskonalenia zawodowego pedagoga), jak i jej organizatora
i nadawcg-projektanta (nauczyciel, moderator i doradca).

W zakres tych kompetencji wchodza m.in.: umiejetnosé¢ wspotpracy z kom-
puterem i siecig, umiejetnos¢ komunikowania si¢ nie tylko w swej tradycyjnej
formie, ale rowniez przez media informacyjne, w celu zaréwno edukacyjnym,
jak i spolecznym, wiedza na temat metod i organizacji procesu nauczania
i uczenia si¢, metodyka wykorzystania technologii informacyjnych w edukacji,
umiejetnosc tworzenia i wiedza na temat percepcji komunikatu multimedial-
nego, rozumienie je¢zyka komunikatu multimedialnego, znajomos$¢ narzedzi
(programowych) niezbednych do organizacji przekazu informacji w formie
elektronicznej;

Kompetencje informatyczne nauczyciela w zakresie oprogramowania mo-
zemy podzeli¢ na trzy grupy:

1) opanowanie podstawowych narzedzi zarzadzania komputerem i siecig,
czyli nie tylko sterowanie komputerem, ale rowniez planowanie i projekto-
wanie komunikacji oraz gospodarka zasobami (np. systemy operacyjne,
programy archiwizujace i kompresujace, programy antywirusowe itd.);

2) wykorzystanie programow narzedziowych przydatnych w dzialalnosci
zawodowej nauczyciela (np. edytory tekstu i grafiki, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, programy do tworzenia prezentacji multimedialnych, programy
komunikacyjne, programy obrobki dzwigku i obrazu);

3) opanowanie komputerowych programéw edukacyjnych wykorzystywa-
nych w danej dziedzinie przedmiotowej (np. profesjonalne edukacyjne pakiety
multimedialne, encyklopedie multimedialne, leksykony i stowniki, programy
symulacyjne i modele, programy wspomagajace nauczanie i uczenie sig,
programy diagnozujace i testujace).

W naszym przekonaniu najistotniejszym dla nauczyciela i pedagoga ro-
dzajem kompetencji informatycznych sa kompetencje z zakresu zastosowan
technologii informacyjnej w jego dzialalnoéci zawodowe;j.
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Kompetencje informatyczne to specyficzny rodzaj kompetencji pedagogicz-
nych, najbardziej istotne w ich ksztaltowaniu jest nie tylko przekazanie kon-
kretnych wiadomosci (np. budowa komputera) i wypracowanie pozadanych
umiejetnosci (np. obstuga narzgdzi programistycznych), ale przede wszystkim
wyksztalcenie okreslonych przekonan i postaw, pozytywnego nastawienia do
technologii informacyjnych, sprowokowania tworczego i kreatywnego mysle-
nia. W ksztalceniu informatycznym nie tak wazne jest pytanie, ,jak to zro-
bic?”, jak swiadomos$¢, co mozna i nalezy z pomoca technologii informacyj-
nych wykonaé, oraz poszukiwanie na podstawie poznanych mechanizméw
i procedury drogi do rozwigzania problemu. Koniecznos¢ takiego podejscia
jest spowodowana takze dynamika rozwoju technologii informacyjnych. Oce-
nia si¢, ze co 1,5 roku podwaja si¢ moc obliczeniowa komputerow, odpowied-
nio do tych mozliwosci dostosowywane jest oprogramowanie i jego zasto-
sowania. Nie mozna w zakresie technologii informacyjnych nauczy¢ si¢ czegos
raz na zawsze, dlatego tez ksztaltowanie kompetencji informatycznych ma
charakter ciagly, calozyciowy, jednak sekwencyjny i hierarchiczny, gdyz nad-
budowywane s3 nowe kompetencje na podstawie wczesniejszych (O sm a -
ska-Furmanek, Furmanek, 2002).

Ale jest jeszcze jeden wazny aspekt. Nieuswiadamianie sobie konsekwenciji
swoich dziatan bylo bardzo czgsto grzechem ludzi zajmujacych si¢ technika.
Nowe zastosowania technologii informacyjnych, globalizacja $wiata, zasieg
zachodzacych przemian jeszcze bardziej zwigkszaja ich odpowiedzialnosc.
W ksztalceniu informatycznym zagrozenia i konsekwencje naszych dziatan
powinny znalezé szczegOlne miejsce z naciskiem na rozpoznanie i analizg
nowych zjawisk, jakimi s3 oddzialywania samych technologii informacyjno-
-komunikacyjnych na czlowieka i §wiat. Wiedza i swiadomos¢ w tym zakresie
stanowi istotny element kompetencji informatycznych nauczyciela i pedagoga.

Spoleczne i etyczne konsekwencje rozwoju zastosowan informatyki sa
ogromne i rzadko uswiadamiane, dlatego tym szerszy wymiar moga znalez¢
w toku ksztalcenia informatycznego. Akcentowanie w tym procesie proble-
méw odpowiedzialnosci i konsekwencji, jakie pociagga za soba dzialalnos¢
czlowieka w sferze informacji i technologii informacyjnych, pozwala nauczy-
cielom i pedagogom bardziej dojrzale spojrze¢ na procesy spoleczne w Swiecie
rzeczywistych przemian. Pozwala rowniez by¢ bardziej wiarygodnym w wielu
dzialaniach zawodowych, bo przybliza ucznia do swiata, w ktérym znaczaca
role odgrywa komputer i sie¢, zarowno w kontaktach spolecznych, jak i w roz-
rywce czy edukacji.

Dostrzeganie realnych zagrozen i niepewnosci towarzyszacych wielu za-
stosowaniom komputeroéw jest obowiazkiem osob zajmujacych si¢ ta dzie-
dzing nauki. Czasem pograzamy nasz §wiat w oceanie nieodwracalnych ekspe-
ryment6w, ktérych narzedzia zostaly uksztaltowane przez naukowcow wielu



Technologie informacyjne... 145

waskich specjalnosci, wsrod ktérych informatycy odgrywaja szczegolnie istot-
n3 role (Furmanek, 2002).

Z badan na temat interakcji czlowiek — komputer wynika, ze projek-
towanie bezpiecznych, efektywnych i wygodnych system6éw wymaga glebokiej
wiedzy o cztowieku. Nie jest to dostatecznie doceniane przez projektantow, ale
bezsporna pozostaje konieczno$¢ prowadzenia badan nad spolecznymi skut-
kami oddzalywan technologii informacyjnych.

Przyjmijmy, ze rozwOj procesu opanowania nowych technologii informa-
cyjnych przebiega po spirali od poznania podstawowych elementow infor-
matyki do wszechstronnego opanowania Srodkow techniki komputerowej,
tworczego podejscia do metod informatyki i wykorzystania ich w praktycz-
nej dzialalnosci. Kierujac si¢ tym schematem, wydzielimy trzy jakosciowo
roézniace si¢ migdzy soba podstawowe poziomy kompetencji informatycznych:
elementarny, funkcjonalny i systemowy. Przejscie z jednego poziomu na drugi
rozumiane jest jako dialektyczne odrzucenie albo zanegowanie poprzedniego.
Niesp6jne wiadomosci teoretyczne, dominujace na elementarnym poziomie
opanowania, s3 odrzucane, przewartosciowywane w procesie praktycznej dzia-
lalnosci pedagoga, tym samym dokonuje si¢ przejscie na jakosciowo inny,
wyzszy poziom funkcjonalnego opanowania. Przy tym realizowany jest me-
chanizm psychologicznej eksterioryzacji wiadomosci i umiejetnosci poprzed-
niego poziomu i nalozenie ich na dzialalnos¢ praktyczna wykorzystania tech-
nologii informacyjnych. Nastepnie zachodzi synteza praktycznych umiejet-
nosci i poglebionej wiedzy teoretycznej, co z kolei doprowadza do interio-
ryzacji nowo zdobytych sposobow dzialania i przeksztalcenie ich w bardzej
doskonale wewngtrzne struktury poznawcze, bgdace podstawg tworczego,
systemowego stosowania technologii informacyjnych w praktyce. Ksztaltuje
si¢ przy tym takze nowy styl myslenia — jako najwazniejsza nowa jakosé
w psychice uczacego si¢ na poziomie systemowym. Za podstawowe przejawy
kompetencji informatycznych na tym poziomie mozna przyjaé zdolnos¢ swo-
bodnego, celowego i adekwatnego stosowania nowych technologii informacyj-
nych w praktycznym dzialaniu w swojej dziedzinie.

Przed powszechnym wprowadzeniem elementéw technologii informacyj-
nych do programéw szkolnych konieczne bylo wyrdznienie jeszcze dwéch
nizszych pozioméw kompetencji informatyczaych, tj. poziomu alfabetyzacji
i poziomu Swiadomosci informacyjnej. Ten poziom reprezentowali studenci,
ktorzy nigdy wczesniej nie zetkneli si¢ z komputerem i technologia informacyj-
na, a swoje wyobrazenia o niej budowali opierajac si¢ na przekazach mass
mediéw czy beletrystyki. Wraz z wprowadzeniem edukacji informatycznej do
programéw szkolnych oraz ogélnym rozwojem cywilizacyjnym ten poziom
kompetencji traci na wazno$ci. Coraz mniejsza grupe stanowia studenci bez
obycia informatycznego, chociaz jeszcze zdarzaja si¢ takie przypadki, gléwnie
wsréd studentébw zaocznych.



146 ARTYKULY — Edukacja medialna, informatyczna i techniczna

Masowos¢ stosowania technologii informacyjnych w edukacji i komuni-
kacji spolecznej sprzyja powstawaniu nowych obszaréw dziatalnosci peda-
gogicznej i nowych miejsc pracy wymagajacych specyficznych kompetengji.
Wsréd uwazanych za najbardziej perspektywiczne wymienia sie zawdd ,,dy-
daktyk medialny”!. Czlowiek taki zajmuje si¢ przygotowaniem multimedial-
nych programéw edukacyjnych, opracowaniem strategii ksztalcenia z wyko-
rzystaniem mediow i technologii informacyjnych, projektowaniem i tworze-
niem komunikatu multimedialnego stuzacego do edukacji i komunikacji spole-
cznej, bada i modeluje oddziatlywania medi6w i multimediéw. Proba przygoto-
wania pedagoga do realizacji podobnych zadan jest uruchomienie w Uniwer-
sytecie ZielonogOrskim prowadzonej przez Katedre Mediéw i Technologii
Informacyjnych nowej specjalnosci na kierunku ,,pedagogika” — ,.edukacja
medialna i informatyczna”. Absolwent tej specjalnosci potrafi praktycznie
postugiwac si¢ mediami i technologiami informacyjnymi jako narzedziami
pracy intelektualnej. Potrafi tez projektowac, realizowaé i krytycznie oceniac¢
przekazy multimedialne. Studia te przygotowuja do Swiadomego odbioru i ro-
zumienia komunikatéw multimedialnych, do pojmowania i tworzenia sp6j-
nego obrazu mediow jako zrédet informacji, daja podstawy do pracy nauko-
wo-badawczej w obszarze medidw i technologii informacyjnych, projektowa-
nia multimedialnych przekazéw edukacyjnych.

Zamiast zakoniczenia

Pierwsza subdyscyplina pedagogiczna, ktéra wbudowala komputer i tech-
nologie informacyjne w struktur¢ mediéw dydaktycznych, byla technologia
ksztalcenia. Specjalisci tej dyscypliny przyjeli komputer jako uniwersalne me-
dium dydaktyczne mogace zastapi¢ inne media. Uznano, ze komputer moze
integrowa¢ rézne formy przekazu edukacyjnego, wykorzystujac techniki multi-
medialne i globalng komunikacje sieciowg.

Pedagodzy zwracali uwage na to, ze zaréwno klasyczne, jak i nowe media
edukacyjne i ich miejsce oraz rol¢ w procesie ksztalcenia nalezy oceniac nie tyle
ze wzgledu na stopien zlozonosci ile ze wzgledu na funkcje, jaka odgrywaja
w procesie zdobywania wiedzy. Podkreslano takze, Ze stosowanie nowoczes-
nych §rodkéw technicznych wymusza zmiany w organizacji procesu dydak-
tycznego, poszerza i urozmaica zrodla wiedzy. Zaczgto kojarzy¢ to podejscie
z naukows organizacja procesu dydaktycznego czy optymalizacja procesow
dydaktycznych.

1 www.jobs.pl
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Jednoczes$nie sama technologia ksztalcenia przezywala swego rodzaju kry-
zys tozsamosci. Funkcjonowaly rézne ujecia technologii ksztalcenia, ktore
T. Lewowicki (1993) okreslat jako:

— inzynierskie, czyli techniczne, skupione na parametrach technicznych,

— psychologiczno-pedagogiczne, odwolujace si¢ do motywacyjnych i aktywi-
zujacych funkcji srodkéw dydaktycznych i walorow poznania wielozmysto-
wego,

— optymalizujace proces ksztalcenia — naukowa organizacja procesu dydak-
tycznego,

— dydaktyczne, wydzielajace technologie ksztalcenia w subdyscypling dydak-
tyki, obejmujaca metody, Srodki i formy organizacyjne ksztalcenia,

— systemowe, jako nauki o zasadach pracy dydaktyczne;j.

Wydaje si¢ jednak, ze zakres oddzialywania technologii informacyjnych
i komputera, jego uniwersalno$¢ i réoznorodnos¢ zastosowan powodowaty,
ze komputer i wiele aspektéw jego oddzialywan wychodzito poza granice
zainteresowan i nie miescilo si¢c w obszarze badawczym technologii ksztalce-
nia. Dominowala opcja traktowania komputera jako jednego z wielu podob-
nych mediow edukacyjnych i ponawiano proby osadzenia go w uksztalto-
wanych schematach i klasyfikacjach odnoszacych si¢ do mediow dydaktycz-
nych. Przyjety w technologii ksztalcenia warsztat badawczy i aparat poje-
ciowy nie pozwalal na caloSciowa interpretacj¢ relacji w systemie cztowiek
— komputer. Wydaje si¢, ze perspektywicznym podejsciem jest naturalne we
wspolczesnej nauce wielodyscyplinarne, zintegrowane podejscie do badanej
rzeczywistosci z wykorzystaniem metod badan i sposobéw interpretacji przy-
pisywanych dotad roznym naukom (K wiecinski, Witkowski, 1990). Do
pelnego opisu, interpretacji zjawisk i okreslenia teoretycznych podstaw od-
dzialywan technologii informacyjnych w edukacji i komunikacji spolecznej
niezbedne wydaje si¢ siggnigcie do pedagogiki, psychologii, socjologii, antro-
pologii kultury, filozofii, nauk o komunikowaniu i poznaniu, ale tez do
informatyki, teorii informacji, a takze telekomunikacji. Dyscyplinami, ktore
w interesujacy sposob traktuja te zagadnienia, s3 pedagogika medialna i kog-
nitywistyka.

Pedagogika medialna jest nauka interdyscyplinarna, obejmujaca wiedze
teoretyczna, empiryczng i praktyczna o komunikowaniu, wplywie i oddzialy-
waniu mediow oraz zasadach prawidlowego i efektywnego postugiwania si¢
nimi. Réwnoczesnie tworzy ona pomost pomi¢gdzy naukami pedagogicznymi
a naukami o komunikowaniu. Profesor Wadlaw Strykowski, okrelajac funkcje
pedagogiki medialnej, podkresla, iz , przedmiotem opisu pedagogiki medial-
nej s3 istota i rozwoj mediow, réznego rodzaju sytuacje edukacyjne wywolane
przez media, skutki ich oddzialywania” (Strykowski, 2002). Pedagogika
medialna rozwija si¢ najpelniej w Niemczech, gdzie traktuje si¢ ja jako nauke
o mediatyzacji. Prowadzone badania podazaja w dwéch kierunkach — media
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w wychowaniu i media w nauczaniu. Praktycznym zadaniem i wyzwaniem dla
pedagogiki medialnej jest edukacja medialna.

Kognitywistyka to nauka o poznaniu, jej zadaniem jest, najog6lniej méwiac,
zbudowanie modelu umyshu, co w rezultacie moze doprowadzi¢ do powstania
uniwersalnej teorii nauczania—uczenia si¢. O kognitywistyce prof. B. Sie-
mieniecki pisze: ,[...] wylania si¢ nowa dyscyplina okre§lana mianem kog-
nitywistyki. Nalezy oczekiwac, ze rodzaca si¢ interdyscyplinarna nauka wspo-
magac bedzie procesy budowania nowoczesnej teorii pedagogicznej, a przynaj-
mniej umozliwi wygenerowanie podstaw teoretycznych nauczania—uczenia sie.
Problem jest o tyle skomplikowany, ze poszukiwania w obszarze nauk poz-
nawczych (cognitive science) dodatkowo utrudnia wszechobecno$é¢ mediow
i ich kulturotworcze i edukacyjne znaczenie.” Dalej stwierdza: ,Pedagogika
oparta na teorii kognitywistycznej to pedagogika wychodzaca od podmiotu
dzialan pedagogicznych, jakim jest czlowiek” (Siemieniecki, 2002).

Media i technologie informacyjne odgrywaja coraz wigkszy i zr6znicowany
wplyw na zycie spoleczenstw i poszczegolnych jednostek, by¢ moze dlatego
badania nad ich oddzialywaniem sytuuja si¢ w tak réznych dyscyplinach
naukowych i w ich calosciowej analizie konieczne jest interdyscyplinarne
podejscie, oparte na osiggnigciach odmiennych dyscyplin naukowych.
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