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Odbidr emocji wyrazonych w prozodii
u dzieci z uszkodzonym narzadem stuchu

Reception of Emotions Expressed in the Prosy

by Children with Damaged Hearing System

ABsTRACT: Hearing damage causes difficulties in perception not only of segmented speech compo-
nents but also of suprasegmental structures. As a result, many functions performed by the prosody of
speech, which are important for the understanding and interpretation of language communication,
become unavailable to people with impaired hearing. The article presents the results of own research
on perception of emotions encoded in the prosody of speech (happiness, sadness and anger) by chil-
dren with prelingual hearing damage. The obtained results indicate that children’s ability to perceive
emotions expressed prosodically is significantly reduced when compared with normal-hearing chil-
drens. Difficulties in this respect increase proportionally to the hearing loss severity.
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Zjawiska prozodyczne - intonacja, akcent leksykalny i frazowy, tempo
i rytm mowy, pauzy pelnig liczne funkcje zwiazane z procesami ekspresji
i percepcji mowy. Sprzyjaja organizacji w czasie czynnosci ruchowych zaanga-
zowanych w tworzenie ciggu fonicznego i czynnosci percepcyjnych, warun-
kujacych jego odbidr, a takze uczestniczg w przekazywaniu znaczen zawar-
tych w strukturach jezykowych oraz tych, ktore dotyczg samego nadawcy czy
sytuacji komunikacyjnej. Funkcje pelnione przez zjawiska prozodyczne moga
mie¢ $cisty zwiazek z danym systemem jezykowym (charakterystyczne dla
danego jezyka wzorce intonacyjne, akcent tworzony dzigki swoistej kombinacji
cech, charakter akcentu leksykalnego: ruchomy lub staty). Niektére z funkeji
s3 rowniez uwarunkowane pozasystemowo. Do tych ostatnich nalezy przeka-
zywanie standw emocjonalnych méwcy za pomocg okreslonych cech struktur
prozodycznych.
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Zjawiska prozodyczne podlegaja kontroli méwigcego w réznym stopniu. Bio-
rac pod uwage czynnik kontroli, wyréznia si¢ prozodie wewnetrzng i zewnetrzna.
Oba te rodzaje prozodii warunkowane s3, z jednej strony, kodem lingwistycznym,
z drugiej za$ — uzyciem jezyka ze wzgledu na okreslony efekt pragmatyczny. Pro-
zodia wewnetrzna kontrolowana jest przez méwce w matym stopniu. Zalezy ona
od systemu fonologicznego jezyka i organizuje najmniejsze jego elementy. Proces
ten zachodzi w obrebie sylab i sekwencji sylab, wptywajac na tempo i ptynnos¢
mowy. Prozodia zewnetrzna natomiast polega na dowolnej manipulacji cechami
sygnalu mowy w celu osiggniecia zamierzonego efektu pragmatycznego i dotyczy
odcinkéw mowy znacznie dtuzszych, zazwyczaj fraz'.

Cechy emocjonalnego nacechowania prozodycznego w duzym stopniu znaj-
duja si¢ poza zasiggiem $wiadomej kontroli méwcy. Wykazuja duza zaleznos¢
od czynnikéw fizjologicznych, zwigzanych z procesem emisji glosu i artykulacji.
Nalezy do nich podwyzszone lub obnizone w okreslonym stanie emocjonalnym
napiecie migsniowe, warunkujace stopien napiecia faldow gtosowych, ktéry ma
zasadniczy wplyw na wysokos¢ glosu. Napiecie miesniowe w obrebie aparatu
mowy warunkuje réwniez czynno$¢ okreslonego pietra rezonatordw, czynnosé
oddechows, od ktdrej zalezy dltugos¢ frazy, oraz ruchy artykulacyjne. Mniejsza
kontrola prozodii emocjonalnej czgsto jest rOwniez wynikiem ostabionej, szcze-
gélnie w stanach zwigzanych z doswiadczaniem emocji negatywnych, autokon-
troli stuchowe;j.

Kwestia kodowania w strukturach prozodycznych emocji doczekala si¢ licz-
nych opracowan. Wyniki badan nie pozwolity jednak na jednoznaczne wykaza-
nie cech akustycznych kodujacych poszczegdlne emocje. Okreslone emocje nie
majy wlasciwych sobie konturéw intonacyjnych? zauwaza si¢ jedynie istnienie
pewnych ogdélnych tendencji zwigzanych z charakterystyka intonacji w wypo-
wiedziach nacechowanych emocjonalnie:

zaangazowanie emocjonalne méwigcego ma odzwierciedlenie w wysokosci

glosu (rosnie ona wraz z jego poziomem);

zmiana wysoko$ci glosu w drugiej czesci wypowiedzenia w konturach wyraza-

jacych zlos¢ i rados¢ jest znacznie wieksza niz przy wyrazaniu innych emocji,

na przyktad smutku;

kontury o znacznym wzroscie wysokosci i ogolnej tendencji wznoszacej charak-

teryzuja desperacje i rados¢, podczas gdy kontury niskie — smutek i szczescie?;

kontury o duzej rozpigtosci odbierane sg jako te, ktore majg pozytywne impli-
kacje i zaangazowanie emocjonalne, za$ te o matlej rozpietosci - powoduja

' F. BOUSTEN: Prosody: the music of language and speech. “American Speech-Language-Hearing
Association Leader” 2003, vol. 5, s. 7-9.

2 Por. M. Pakosz: Emotive intonation. Evidence from English. Lublin, Uniwersytet Marii Curie-
-Sklodowskiej, Wydzial Humanistyczny 1983.

* T. BANZIGER, K.R. SCHERER: The role of intonation in emotional expressions. “Speech Com-
munication” 2005, vol. 46, s. 252-267.
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wzrost negatywnych implikacji i wrazenie braku rzeczywistego zaangazowa-

nia emocjonalnego®.

Emocje kodowane sa w prozodii mowy nie dzigki okreslonej cesze prozodycz-
nej, lecz poprzez specyficzna kombinacje takich cech. Prébe ustalenia kombinacji
tego typu, charakterystycznych dla amerykanskiej odmiany jezyka angielskiego,
podjeli Christina Sobin i Murray Alpert. Przedstawiono je w tabeli 1.

TaBELA 1. Charakterystyka audytywna wypowiedzen nacechowanych strachem, gniewem,
smutkiem i rado$cig

Emocja Strach Gniew Smutek Rado$¢
Poziom glo$nosci wysoki wysoki niski wysoki
Zmiany poziomu glo$nosci male duze duze umiarkowane
Poziom wysokosci wysoki niski niski niski
Zmiany poziomu wysoko$ci duze duze male duze
Tempo szybkie szybkie wolne umiarkowane
Dlugo$¢ wypowiedzenia krotkie krotkie dlugie dlugie
Dlugos¢ pauz krotkie krotkie dlugie dlugie
Liczba pauz mala mala duza umiarkowana

ZrODLO: Opracowanie wlasne na podstawie: C. SOBIN, M. ALPERT: Emotion in speech: the acoustic attributes of fear, anger,
sadness and joy. “Journal of Psycholinguistic Research” 1999, vol. 28, s. 358.

Poza wymienionymi w tabeli cechami i zjawiskami prozodycznymi, w kodo-
waniu emocji w prozodii wazng role odgrywa rowniez struktura widmowa
sygnalu mowy, bedaca najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na wrazenie
percepcyjne barwy dzwigku®.

W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki badan wiasnych nad
percepcja emocji zawartych w prozodii, przeprowadzonych w grupie dziesigciorga
polskojezycznych dzieci w wieku 6-11 lat z prelingwalnym uszkodzeniem narzadu
stuchu.

We wczesnej ontogenezie mowy, w pierwszym roku zycia dziecka, prozo-
dia odgrywa bardzo wazng role jako nosnik informacji o emocjach méwcy,
warunkujacy w duzej mierze ksztaltowanie si¢ interakcji miedzy dzieckiem
a matka®. Interesujace jest zatem okresélenie wplywu uszkodzenia prelingwalnego,

* 'W. JassEM: Podstawy fonetyki akustycznej. Warszawa, PWN 1973; B. WIERZCHOWSKA:
Fonetyka i fonologia jezyka polskiego. Wroctaw, Ossolineum 1980.

> B.C.J]. MooRE: Wprowadzenie do psychologii slyszenia. Przel. A. SEK, E. SKRODZKA. Warsza-
wa, Wydaw. Naukowe PWN 1999.

¢ D. BOUVET: Mowa dziecka. Wychowanie dwujezykowe dziecka niestyszgcego. Przel. R. GAx-
KOWSKI. Warszawa, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1996; M. GRATIER, E. DEVOUCHE:
Imitation and Repetition of prosodic contour in vocal interaction at 3 months. “Developmental Psycho-
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powodujacego znaczne utrudnienia w odbiorze sygnatu mowy we wspomnianym
okresie, na dalszy rozwdj sprawnosci odbioru emocji przekazywanych w prozodii
i odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu umozliwienie dziecku w okresie preling-
walnym recepcji sygnalu mowy dzigki zastosowaniu protezy stuchowej wptywa
na ksztaltowanie si¢ sprawnosci odbioru prozodii emocjonalne;j.

Percepcja prozodii mowy w przypadku uszkodzen narzadu stuchu

Zjawiska prozodyczne oraz kodowanie w prozodii nastawienia emocjonalnego
czy intencji powstaja dzigki zauwazalnym w percepcji sygnalu mowy zmianom
wysoko$ci, natezenia, czasu trwania i barwy elementéw segmentalnych, w szcze-
golnosci samogtosek sylabicznych. Uszkodzenie narzadu stuchu niesie z soba
ograniczenie mozliwosci odbioru wymienionych cech sygnalu mowy, co skut-
kuje ograniczeniem mozliwosci percepcji zjawisk prozodycznych. Na mniejsze
mozliwoéci odbioru prozodii wptywa réwniez fakt znieksztalcen cech sygnalu
mowy przez protezy stuchowe.

Wyniki badan dotyczacych problemu percepcji zjawisk prozodycznych przez
osoby z uszkodzonym narzadem stuchu (zaréwno dzieci, jak i dorostych) uka-
zuja, ze proces ten w odniesieniu do poszczegoélnych zjawisk prozodycznych jest
zaburzony. Osoby te majg szczegdlny problem z tymi zjawiskami, ktdre oparte sg
na zmianach wysokosci glosu. Dotyczy to percepcji intonacji’, dostrzegania rdz-
nic miedzy intonacja opadajaca i wznoszaca® oraz akcentu frazowego’. Zjawiska
oparte na rozkladzie elementéw w czasie s3 dla nich znacznie latwiejsze w per-
cepcji, a ich odbidr czesto wspomaga percepcje zjawisk, ktorych gléwnym kom-
ponentem jest przebieg wysokosci w czasie. Dowodem na intensywne wykorzy-
stywanie w odbiorze struktur prozodycznych przez osoby z zaburzonym stuchem

logy” 2011, vol. 47, no. 1, s. 67-76; B. KWARCIAK: Poczgtki i podstawowe mechanizmy swiadomosci
metajezykowej. Krakow, Wydaw. Uniwersytetu Jagielloniskiego 1995; A. SEIDL, A. CRISTIA: Develop-
mental changes in the weighting of prosodic cues. “Developmental Science” 2008, vol. 11, no. 4,
s. 596-606.

7 X.Lvuo, Q.-J. Fu, ].J. GALVIN III: Vocal Emotion Recognition by Normal-Hearing Listeners and
Cochlear Implant Users. “Trends in Amplification” 2007, vol. 11, no. 4, s. 301-315; H. MEISTER et al.:
The perception of prosody and speaker gender in normal-hearing listeners and cochlear implant reci-
pients. “International Journal of Audiology” 2009, vol. 48, s. 38—-48; M. WYSOCKA, L. MACKIEWICZ:
Percepcja intonacji u dzieci z uszkodzonym narzgdem stuchu. ,Logopedia” 2016, t. 45, s. 73-89.

8 M. CHATTERJEE, S.C. PENG: Processing FO with cochlear implants: modulation frequency discri-
mination and speech intonation recognition. “Hearing Research” 2008, vol. 235, s. 143-156; M. VAN
ZyL,].J. HANEKOM: Perception of vowels and prosody by cochlear implant recipients in noise. “Journal
of Communication Disorders” 2013, vol. 46, s. 449-464.

 H. MEISTER et al.: The perception of prosody...
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informacji czasowych jest chocby to, ze percepcja czestotliwosci podstawowej
przebiegéw intonacyjnych pogarsza si¢, kiedy odbiorca pozbawiony jest réwno-
czesnej mozliwosci dekodowania struktur czasowych, rytmiczno-akcentowych,
powiazanych z przebiegami intonacyjnymi'.

Osoby z uszkodzonym narzadem stuchu z mniejszag poprawnosciag w sto-
sunku do 0sdb styszacych rozpoznajg réwniez emocje zakodowane w prozodii'’.
Badaniem odbioru przez osoby implantowane wyrazonych prozodycznie czte-
rech emocji - zlosci, niepokoju, radosci i smutku zajeli sie Xin Luo, Qian-Jie Fu
i John J. Galvin. Wykazali oni, Ze osoby implantowane osiagaja w tym zakresie
istotnie nizsze wyniki niz osoby bez zaburzen stuchu. Ponadto osoby styszace
identyfikowaly emocje ze znacznie wieksza poprawnoscia nawet wowczas, gdy
podano im sygnat akustyczny wtasciwy dla styszenia z wykorzystaniem implan-
tow $limakowych'™.

Do podobnych wnioskéw doszli réwniez Steven Gilbers i jego wspotpracow-
nicy. W przeprowadzonych przez nich badaniach osoby z zaburzonym stuchem,
pomimo ze osiaggnely nizsze od styszacych rezultaty w rozpoznawaniu poszcze-
golnych emocji, do$¢ dobrze radzily sobie w zadaniach wskazywania stopnia
zaangazowania emocjonalnego méwcy (w zaprezentowanym im materiale duze
zaangazowanie wyrazone bylo przez wyzsza srednig wartos¢ czestotliwosci pod-
stawowej sygnatu mowy i wiekszy zakres jej zmian). Wspomnianym badaczom
udato sie réwniez ustali¢, ze w zakresie odbioru réznic wysokosciowych zwigza-
nych z kodowaniem w ciggu mownym emocji osoby z uszkodzonym narzadem
stuchu stosowaly inng w stosunku do odbiorcéw styszacych strategie percepcyjna.
Najwazniejszg cechg pozwalajacg na identyfikacje emocji byla dla nich rozpietos¢
konturu intonacyjnego, podczas gdy slyszacy brali pod uwage gléwnie przebieg
$redniej czestotliwosci podstawowej®.

Wyniki badan nad odbiorem prozodii emocjonalnej pokazuja, ze osoby
z uszkodzonym narzadem stuchu w rozpoznawaniu emocji wykorzystujg przede
wszystkim tatwiejsze dla nich w odbiorze rdznice intensywnosci i czasu trwania,
a nie wysokosci". Identyfikujac méwce i jego nastawienie, osoby takie polegaja
na zmianach w zakresie struktur czasowych, a nie na zmianach spektralnych,

' T. GREEN, A. FAULKNER, S. ROSEN: Enhancing temporal cues to voice pitch in continuous
interleaved sampling cochlear implants. “Journal of the Acoustical Society of America” 2004,
vol. 116, s. 2298-2310; G.S. STICKNEY et al: Cochlear implant speech recognition with speech maskers.
“Journal of the Acoustical Society of America” 2004, vol. 116, no. 2, s. 1081-1091.

' T.M. HOPYAN-MISAKYAN et al: Recognition of affective speech prosody and facial affect in deaf
children with unilateral right cochlear implants. “Child Neuropsychology” 2009, vol. 15, s. 136-146;
X. Luo, Q.-]. Fu, J.J. GALvIN III: Vocal Emotion Recognition...

2 X. Luo, Q.-J. Fu, J.J. GALvIN III: Vocal Emotion Recognition...

B S. GILBERS et al: Normal-hearing listeners’ and cochlear implant users’ perception of pitch pues
in emotional speech. “i-Perception” 2015, vol. 6, issue 5, s. 1-19.

" E. GAUDRAIN, D. BASKENT: Factors limiting vocal-tract length discrimination in cochlear implant
simulations. “Journal of the Acoustic Society of America” 2015, vol. 137, no. 3, s. 1298-1308.
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w przeciwienstwie do oséb styszacych, ktére w podobnym stopniu uwzgledniajg
obie wspomniane cechy®.

Na podstawie badan poréwnawczych nad percepcja emocji wyrazanych prozo-
dycznie u dzieci z uszkodzonym narzgdem stuchu oraz dzieci styszacych stwier-
dzono, ze dzieci z zaburzonym stuchem znacznie gorzej rozpoznaja emocje niz ich
styszacy rowiesnicy'. Niektdrzy badacze podkreslajg jednak, Ze zaburzenia te nie
musza dotyczy¢ wszystkich emocji w réwnym stopniu. W przypadku japonsko-
jezycznych dzieci wykazano, ze znacznie lepiej rozpoznaja one gniew w stosunku
do innych emocji - radosci i smutku”. Kwestia ta wymaga jednak kontynuacji
w badaniach dzieci postugujacych si¢ innymi jezykami natywnymi.

Material empiryczny i metoda badan

Celem przeprowadzonych badan wilasnych byta ocena odbioru wyrazonych
prozodycznie emocji: radosci, smutku i zlosci przez dziesiecioosobowa grupe
dzieci z prelingwalnym uszkodzeniem narzadu stuchu.

W badaniach wykorzystano proby eksperymentalno-kliniczne do oceny per-
cepcji emocji bedace czescia autorskiego narzedzia stuzacego do oceny percepcji
prozodii mowy i muzyki®. W prébach uzyto czterech wypowiedzen: ,juz jestem”;
»ide do babci”; ,,ogladam bajke”; ,jade na wycieczke”. Kazde z nich zrealizowano
w czterech wariantach - bez nacechowania emocjonalnego, z nacechowaniem
radoscig, smutkiem i ztoscig.

Poszczegdlne warianty realizacyjne danego wypowiedzenia réznily sie pod
wzgledem przebiegu czestotliwosci podstawowej: jej sredniej wartosci i rozpietosci
konturu, intensywno$ci sygnalu mowy oraz czasu trwania wariantu, warunkowa-
nego przede wszystkim iloczasem samoglosek sylabicznych. W wykorzystanych
wariantach zarysowaly sie nastepujace tendencje:

> C. FULLER et al.: Gender categorization is abnormal in cochlear-implant users. “Journal
of the Association for Research in Otolaryngology” 2014, vol. 15, s. 1037-1048; E.P. WILKINSON et al:
Voice conversion in cochlear implantation. “Laryngoscope” 2013, vol. 123, Supplement 3, s. 29-43.

' M. CHATTERJEE, S.C. PENG: Processing FO with cochlear implants...; T. MosT, C. AVINER:
Auditory, visual, and auditory-visual perception of emotions by individuals with cochlear implants,
hearing AIDS, and normal hearing. “Journal of Deaf Studies and Deaf Education” 2009, vol. 14, no. 4,
s. 449-464; A. VoLKOVA et al: Children with bilateral cochlear implants identify emotion in speech
and music. “Cochlear Implants International” 2013, vol. 14, no. 2, s. 80-91.

7 T. NAKATA, S.E. TREHUB, Y. KaNDA: Effect of cochlear implants on children’s perception
and production of speech prosody. “Journal of the Acoustical Society of America” 2012, vol. 131,
s.1307-1314.

8 M. WYSOCKA: Prozodia mowy w percepcji dzieci. Lublin, Wydaw. Uniwersytetu Marii Curie-
-Sklodowskiej 2012.
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1. Najwieksza srednia warto$¢ czestotliwosci podstawowej charakteryzuje warian-
ty wypowiedzen nacechowanych radoscig ($rednio 289,3 Hz), najmniejsza
- wypowiedzenia nacechowane ztoscig (205,0 Hz). W wypowiedziach nace-
chowanych smutkiem $rednia warto$¢ FO to 243,2 Hz, a w wariantach bez
nacechowania emocjonalnego - 241,2 Hz.

2. Najwigksza rozpigtos¢ przebiegdéw intonacyjnych cechuje warianty nacechowa-
ne radoscia ($rednio 223,0 Hz) i maleje kolejno w wypowiedziach bez nacecho-
wania emocjonalnego (163,0 Hz) i nacechowanych smutkiem (122,0 Hz), a naj-
mniejszg warto$¢ osigga w wariantach nacechowanych ztoscia (117,7 Hz).

3. Najwieksze $rednie wartosci intensywnosci zanotowano w wariantach wypowie-
dzen nacechowanych zloscia (Srednio 67,1 dB), troche mniejsze zas — w wariantach
nacechowanych radoscig (Srednio 64,1 dB) i bez nacechowania emocjonalnego
(62,3 dB), najmniejsze za$ — w wariantach nacechowanych smutkiem (61,8 dB).

4. Jesli chodzi o czas trwania poszczegolnych wariantéw wypowiedzen, najkrotsze
s3 wypowiedzenia nacechowane gniewem ($rednio 0,98 s), najdluzsze za$ -
nacechowane smutkiem (1,23 s). Wypowiedzenia nacechowane radoscia trwaja
srednio 1,00 s, natomiast bez nacechowania emocjonalnego - 1,07 s.

Zestaw prob zawieral zadania réznicowania wariantdw realizacyjnych prezen-
towanych w parach oraz zadania okreslania wyrazonych prozodycznie emocji.
Zadania pierwszego typu wymagaly od badanych podjecia decyzji, czy wedlug
nich prezentowane dwa warianty tego samego wypowiedzenia sg takie same czy
tez rzne. W zadaniach drugiego typu badani identyfikowali i okreslali emocje
wyrazone w prozodii, majac do dyspozycji zestaw mozliwych odpowiedzi (rados¢,
smutek, zto$¢, brak emocji). Mogli réwniez korzysta¢ z emotikonéw, wyrazaja-
cych poszczegdlne nacechowania emocjonalne, wprowadzonych w celu utatwienia
badanym podjecia decyzji dotyczacej przyporzadkowania ustyszanym wariantom
realizacyjnym okreslonej emocji.

Przed przystapieniem do badan wtasciwych wykonano instruktaz i proby
testowe, podczas ktorych sprawdzono rozumienie procedury wykonania zadan.

Badania przeprowadzono z kazdym z dzieci indywidualnie, w pomieszczeniu
zapewniajacym komfort badania. Material byt odtwarzany w wolnym polu stu-
chowym, przy uzyciu dobrej klasy glosnikéw o duzym zakresie czestotliwosci.
Badani siedzieli w odleglosci 1,5 metra od glosnikéw w pozycji pozwalajacej na
jednoczesne dotarcie sygnalu do obojga uszu. Zadbano o dostateczny poziom
natezenia odtwarzanego materialu oraz wyeliminowano przypadkowe dzwieki
z otoczenia, ktore moglyby zaburza¢ przebieg badania.

Materiat testowy do poszczegdlnych zadan prezentowano jednokrotnie, jed-
nak w razie potrzeby powtarzano ekspozycje - na prosbe badanego dziecka lub
gdy zauwazono brak skupienia uwagi badanego podczas prezentacji.

W badanej grupie znalazlo sie¢ dziesiecioro dzieci w wieku od 6,7 do 11,4 lat
z obustronnym uszkodzeniem narzadu stuchu w okresie prelingwalnym. Cha-
rakterystyke badanych przedstawiono w tabeli 2.
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W skiad grupy weszly dzieci z niedostuchem odbiorczym i mieszanym, pro-
tezowane stosunkowo pézno, korzystajace przewaznie z aparatéw stuchowych.
W celu okreslenia stopnia rozwoju percepcji wyrazonych prozodycznie emocji
u badanych dzieci wyniki przez nie uzyskane poréwnano z rezultatami réwniez
dziesigcioosobowych grup piecio-, szescio- i siedmioletnich dzieci styszacych,
przebadanych z wykorzystaniem tego samego narzedzia i wediug tej samej pro-
cedury”

Wyniki

Prezentacja rezultatow badan obejmuje wyniki procentowe uzyskane przez
poszczegdlne dzieci stanowiace badana grupe oraz zestawienie ich wynikow
zbiorczych w poszczegolnych typach zadan z rezultatami pigcio-, szescio- i sied-
mioletnich dzieci styszacych.

Analiza uzyskanych danych sklania do wniosku, ze wyniki poszczegdlnych
badanych dzieci s3 znacznie zréznicowane (wykres 1).

Najlepszy rezultat (Srednio 65,0% poprawnych odpowiedzi) osiagnat chlo-
piec z niedostuchem mieszanym w stopniu znacznym (D6M), zaaparatowany
w 1. roku zycia. Na uwage zastuguje to, ze zaréwno w jego przypadku, jak
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WYKRES 1. Wyniki procentowe uzyskane przez badane dzieci z prelingwalnym uszkodzeniem
narzadu stuchu w zadaniach réznicowania i okreslania emocji [%]

7ZrODEO: Opracowanie wiasne.

¥ Wyniki 0séb styszacych za: ibidem.
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i w przypadku chlopca, ktéry osiagnal drugi z kolei rezultat (D2M), popraw-
no$¢ odpowiedzi w zadaniach réznicowania wariantéw realizacyjnych wypo-
wiedzen znacznie przewyzszyla poprawnos¢ w zadaniach okreslania emocji.
Jest to cecha wyjatkowa na tle badanej grupy, ale do$¢ powszechna w populacji
dzieci styszacych®.

Jesli chodzi o wptyw glebokosci ubytku stuchu na poprawnos¢ odpowiedzi,
to zaznacza si¢ tendencja do obnizania si¢ rezultatéw wraz z poglebiajacym sie
niedostuchem. Dzieci z niedostuchem umiarkowanym uzyskaty srednio 45,2%
poprawnych odpowiedzi, z niedostuchem znacznym - 42,5%, a z niedostuchem
w stopniu glebokim - 13,6%. Zrdéznicowanie wynikéw dzieci w obrebie kazdej
z tych trzech grup moze jednak sugerowac, ze stopien ubytku stuchu jest waznym,
ale nie jedynym czynnikiem wplywajacym na umiejetnos¢ odbioru wyrazonych
prozodycznie emocji. Zarysowuje si¢ rOwniez wptyw wieku badanych na oceniane
sprawnosci (w grupie dzieci z niedostuchem umiarkowanym i znacznym najniz-
sze rezultaty osiagnety dzieci najmlodsze). Tendencja ta nie zarysowala si¢ wsrod
dzieci z niedostuchem glebokim. W tej grupie najnizszy wynik osiagnal chlopiec
najstarszy, ale postugujacy sie jezykiem migowym i nie korzystajacy z terapii logo-
pedycznej (D1I0M). Nie wykazal si¢ on zadng z badanych umiejetnosci.

Rezultaty osiagniete przez dzieci z uszkodzonym narzadem stuchu w zada-
niach percepcji emocji wyrazonych prozodycznie sa znacznie nizsze niz wyniki
piecio-, szescio- i siedmioletnich dzieci styszacych (wykres 2).
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WYKRES. 2. Zestawienie wynikow uzyskanych przez badane dzieci z uszkodzonym narzadem
stuchu z wynikami styszacych dzieci piecio-, szescio- i siedmioletnich [%)]

Zr6DLO: Opracowanie wlasne; dane dotyczace dzieci w normie stuchowej za: M. Wysocka: Prozodia mowy w percepcji dzieci.
Lublin, Wydaw. Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej 2012.

20 Por. ibidem.
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Analiza $rednich wynikéw procentowych w poszczegdlnych grupach ukazu-
je odwrocong tendencje poprawnoséci wykonania zadan obydwu typéw w grupie
dzieci z uszkodzonym narzadem stuchu w stosunku do dzieci styszacych. Dzieci
styszace z wiekszg trafnoscig réznicowaty prezentowane w parach warianty reali-
zacyjne, podczas gdy u dzieci z zaburzonym stuchem tendencja ta nie wystapita.
Zadania te wymagaly wiekszego zaangazowania krotkotrwatej pamieci stuchowej,
poniewaz wykorzystano w nich nie jedno, jak w zadaniach okreslania emocji, lecz
dwa wypowiedzenia, ktére nalezalo poréwna¢. W takiej sytuacji konieczne bylo
utrzymanie w pamieci wariantu pierwszego podczas stuchania realizacji drugiego
i stwierdzenie ich tozsamosci lub jej braku. Zjawisko zmniejszania si¢ poprawnosci
odpowiedzi wraz ze wzrostem dlugosci struktury jest dla dzieci z uszkodzonym
narzadem stuchu charakterystyczne, co wykazaty réwniez badania nad percepcja
przez nie struktur intonacyjnych?.

Wrykres 3 obrazuje poprawno$¢ odpowiedzi udzielonych w zadaniach okresla-
nia emocji. Zaprezentowane dane sklaniaja do wniosku, Ze poszczegélne emocje
identyfikowane byly ze zréznicowana trafnoscia.
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WYKRES 3. Wyniki procentowe uzyskane przez badane dzieci z prelingwalnym uszkodzeniem
narzadu stuchu w zadaniach okreélania poszczegélnych emocji [%]

ZrODLO: Opracowanie wlasne.

Zbiorcze zestawienie $rednich wynikéw (wykres 4) ukazuje, zZe najlepiej roz-
poznawang emocja byla zto$¢, co koresponduje ze wspomnianymi juz w artykule
wynikami badan dotyczacych dzieci japonskojezycznych®. Prezentowane tu wyniki

2 Por. M. WYsocka, L. MACKIEWICZ: Percepcja intonacji u dzieci...
22 T.NAKATA, S.E. TREHUB, Y. KANDA: Effect of cochlear implants...
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WYKRES 4. Srednia poprawno$¢ odpowiedzi dzieci z prelingwalnym uszkodzeniem narzadu stuchu
w zadaniach okreslania poszczegélnych emocji [%]

7Zr6DEO: Opracowanie wlasne.

nalezaltoby jednak zweryfikowa¢ w badaniach przeprowadzonych w grupie o wigk-
szej liczebnosci.

Wypowiedzenia nacechowane zloscig wyréznialy si¢ sposrod pozostatych
licznymi cechami: najmniejsza $rednig wartoscig czestotliwosci podstawowej,
najmniejszg rozpietoscig konturéw intonacyjnych, najwigksza $rednia intensyw-
noscig sygnalu mowy oraz najkrétszym czasem trwania, stad tez pod wzgledem
charakterystyki percepcyjnej byly najbardziej wyraziste.

Dyskusja

Dane uzyskane podczas badania polskojezycznych dzieci z prelingwalnym
uszkodzeniem narzadu stuchu korespondujg z wynikami przedstawionymi
we wspomnianych w artykule publikacjach dotyczacych dzieci niepolskoje-
zycznych. Dokladne ich poréwnanie jest niemozliwe ze wzgledu na réznice
w zakresie wykorzystanych narzedzi badawczych, jednak ogdlne wnioski pozo-
stajg podobne.

Wezesne uszkodzenie narzadu stuchu - jak wynika z zaprezentowanych tu
badan - pomimo pézniejszego umozliwienia dziecku odbioru sygnalu mowy dzie-
ki zastosowaniu protezy stuchowej, powoduje znacznie gorsza percepcje prozodii
w poréwnaniu ze stwierdzang u dzieci styszacych. Jako jedna z przyczyn takiego
stanu rzeczy mozna wskazac specyfike dziatania aparatow stuchowych, ktore nie
przekazujg pelnego bogactwa akustycznego mowy i wielowymiarowosci dzwie-
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ku, tak istotnej dla zjawisk prozodycznych®. Wystepujace u 0séb z uszkodzonym
narzadem stuchu trudnosci w recepcji i przetwarzaniu czgstotliwosci, ktorej zmia-
ny odgrywaja wiodaca role w tworzeniu zjawisk prozodycznych — warunkowane
samym uszkodzeniem narzadu stuchu oraz konstrukeja protezy stuchowej - pro-
wadzg wiec do obnizonej sprawnosci odbioru prozodii.

Kolejng przyczyna zaburzen w odbiorze prozodii emocjonalnej w badanej
grupie stalo si¢ to, ze na waznym etapie rozwoju prozodii, w okresie niemow-
lecym, kiedy jest ona waznym kanalem komunikacyjnym miedzy dzieckiem
a matka, sygnal mowy nie byt badanym dzieciom dostepny. Na skutek tego byty
one pozbawione naturalnej, stuchowej i komunikacyjnej stymulacji prozodycz-
nej, stanowigcej u dziecka styszacego podstawe dalszego ksztaltowania odbioru
prozodii i rozumienia jej funkcji.

Obserwowane w badanej grupie zaburzenia odbioru i rozumienia przekazu
emocjonalnego za posrednictwem prozodii stanowia spory problem komunika-
cyjny. Prowadza do znacznych utrudnien w postugiwaniu si¢ jezykiem fonicznym
w jego wymiarze suprasegmentalnym oraz w realizacji za jego posrednictwem

funkcji sygnalizacyjnych i pragmatycznych.

Bibliografia

BANZIGER T., SCHERER K.R.: The role of intonation in emotional expressions. “Speech Communi-
cation” 2005, vol. 46, s. 252-267.

BousTeN E.: Prosody: the music of language and speech. “American Speech-Language-Hearing Asso-
ciation Leader” 2003, vol. 5, s. 7-9.

BouVET D.: Mowa dziecka. Wychowanie dwujezykowe dziecka niestyszgcego. Przet. R. GALKOWSKI.
Warszawa, WSiP 1996.

CHATTERJEE M., PENG S.C.: Processing FO with cochlear implants: modulation frequency discrimi-
nation and speech intonation recognition. ,Hearing Research” 2008, vol. 235, s. 143-156.

FuLLER C. et al.: Gender categorization is abnormal in cochlear-implant users. “Journal of the Asso-
ciation for Research in Otolaryngology” 2014, vol. 15, s. 1037-1048.

GAUDRAIN E., BASKENT D.: Factors limiting vocal-tract length discrimination in cochlear implant
simulations. “Journal of the Acoustic Society of America” 2015, vol. 137, no. 3, s. 1298-1308.

GEERS A.E. et al.: Interdependence of linguistic and indexical speech perception skills in school-age
children with early cochlear implantation. “Ear and Hearing” 2013, vol. 34, issue 5, s. 562-574.

GILBERS S. et al: Normal-hearing listeners’ and cochlear implant users’ perception of pitch pues in
emotional speech. “i-Perception” 2015, vol. 6, issue 5, s. 1-19.

GRATIER M., DEVOUCHE E.: Imitation and Repetition of prosodic contour in vocal interaction at 3
months. “Developmental Psychology” 2011, vol. 47, no. 1, s. 67-76.

» Por. m.in.: S. GILBERS et al: Normal-hearing listeners’ and cochlear implant users’...; X. Luo,
Q.-J. Fu, ].J. GALVIN III: Vocal Emotion Recognition. ..



M. Wysocka, L. MackiEwicz: Odbidr emocji wyrazonych w prozodii... 103

GREEN T. et al: Enhancement of temporal periodicity cues in cochlear implants: effects on prosodic
perception and vowel identification. “Journal of the Acoustical Society of America” 2005, vol. 118,
no. 1, s. 375-385.

GREEN T., FAULKNER A., ROSEN S.: Enhancing temporal cues to voice pitch in continuous interle-
aved sampling cochlear implants. “Journal of the Acoustical Society of America” 2004, vol. 116,
s. 2298-2310.

HopryaN-Mi1sakyAaN T.M. et al: Recognition of affective speech prosody and facial affect in deaf chil-
dren with unilateral right cochlear implants. “Child Neuropsychology” 2009, vol. 15, s. 136-146.

JassEM W.: Podstawy fonetyki akustycznej. Warszawa, PWN 1973.

KWARCIAK B.: Poczgtki i podstawowe mechanizmy swiadomosci metajezykowej. Krakéw, Wydaw.
Uniwersytetu Jagiellonskiego 1995.

Luo X., Fu Q.-]., GALVIN ].]J. III: Vocal Emotion Recognition by Normal-Hearing Listeners and Coch-
lear Implant Users. “Trends in Amplification” 2007, vol. 11, no. 4, s. 301-315.

MEISTER H. et al.: The perception of prosody and speaker gender in normal-hearing listeners and
cochlear implant recipients. “International Journal of Audiology” 2009, vol. 48, s. 38-48.

Moogre B.C.J.: Wprowadzenie do psychologii styszenia. Przel. A. SEK, E. SKRODZKA. Warszawa,
Wydaw. Naukowe PWN 1999.

Mosrt T., AVINER C.: Auditory, visual, and auditory-visual perception of emotions by individuals
with cochlear implants, hearing AIDS, and normal hearing. “Journal of Deaf Studies and Deaf
Education” 2009, vol. 14, no. 4, s. 449-464.

Nakata T., Trehub S.E., Kanda Y.: Effect of cochlear implants on children’s perception and production
of speech prosody. “Journal of the Acoustical Society of America” 2012, vol. 131, s. 1307-1314.

Pakosz M.: Emotive intonation. Evidence from English. Lublin, Uniwersytet Marii Curie-
-Sklodowskiej, Wydzial Humanistyczny 1983.

SEIDL A., CRISTIA A.: Developmental changes in the weighting of prosodic cues. “Developmental
Science” 2008, vol. 11, no. 4, s. 596-606.

SoBIN C., ALPERT M.: Emotion in speech: the acoustic attributes of fear, anger, sadness and joy. “Jour-
nal of Psycholinguistic Research” 1999, vol. 28, s. 347-365.

STICKNEY G.S. etal: Cochlear implant speech recognition with speech maskers. “Journal of the Acous-
tical Society of America” 2004, vol. 116, no. 2, s. 1081-1091.

VAN ZyL M., HANEKOM ].J.: Perception of vowels and prosody by cochlear implant recipients in noise.
“Journal of Communication Disorders” 2013, vol. 46, s. 449-464.

VorLkova A. et al: Children with bilateral cochlear implants identify emotion in speech and
music. “Cochlear Implants International” 2013, vol. 14, no. 2, s. 80-91.

WIERZCHOWSKA B.: Fonetyka i fonologia jezyka polskiego. Wroctaw, Ossolineum 1980.

WILKINSON E.P. et al: Voice conversion in cochlear implantation. “Laryngoscope” 2013, vol. 123,
Supplement 3, s. 29-43.

Wysocka M.: Prozodia mowy w percepcji dzieci. Lublin, Wydaw. Uniwersytetu Marii Curie-
-Sktodowskiej 2012.

Wysocka M., MACKIEWICZ L.: Percepcja intonacji u dzieci z uszkodzonym narzgdem stuchu. ,Logo-
pedia” 2016, t. 45, s. 73-89.



