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CZY KOMPUTER
MOZE BYC ARTYSTA?

ALGORYTMY, EWOLUCJA | PRZYSZLOSC SZTUKI

Na pierwszy rzut oka tworzenie sztuki i ewolucjonizm wydaja sie sferami skrajnie od siebie oddalonymi, zeby nie
powiedzieé¢: zupetnie ze sobg niepowigzanymi. Tymczasem okazuje sie, ze wykorzystanie mechanizméw cha-
rakterystycznych dla teorii ewolucji w bardzo interesujacy i nieoczywisty sposéb moze wptywaé na dziatalnosé
artystyczna, otwierajac réwniez dla tej dziedziny ludzkiej aktywnosci ciekawe perspektywy na przysztosé. Role ,po-
Srednika” pomiedzy ewolucjg a sztuka petni algorytmika, a konkretnie algorytmy ewolucyjne.

Imitacja obrazu GwiaZdzista noc Vincenta van Gogha wygenerowana poprzez algorytm ewolucyjny, ktdrego twérca jest
Krzysztof Para, student informatyki Uniwersytetu Slaskiego
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To klasa metod obliczeniowych rozwi-
janych juz od lat 60. ubieglego wieku
i inspirowanych mechanizmami ewolu-
¢ji biologicznej, takimi jak: krzyzowanie,
selekcja naturalna czy mutacja. Wtasnie
algorytmami ewolucyjnymi zajmuje sie
prof. dr hab. Urszula Boryczka z Instytu-
tu Informatyki Wydziatu Nauk Scistych
i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego.
- Najwczesniejszymi chronologicznie
i stosunkowo najprostszymi do opisa-
nia pod wzgledem ich dzialania sa algo-
rytmy genetyczne, ktérych pionierem
byl Amerykanin John Henry Holland.
Sposéb kodowania problemu optyma-
lizacyjnego (a jego najefektywniejsze
rozwiazanie zawsze jest zadaniem posta-
wionym przed algorytmem) opiera sie
na systemie binarnym, za pomoca ktére-
go mozemy juz zapisywac takze ludzkie
chromosomy - wyjasnia prof. Urszula
Boryczka. - Z kolei w ramach progra-
mowania genetycznego, spopularyzo-
wanego przez Johna R. Koze, operujemy
strukturami nazywanymi w informaty-
ce drzewami, czyli wielopoziomowymi
zalezno$ciami pomiedzy cechami roz-
wiazania problemu. Mozemy je modyfi-
kowac¢ poprzez usuwanie ich czesci, tak
jak obcinamy gatezie drzewa.

Do grupy algorytméw ewolucyjnych
naleza takze: poszukiwanie rozproszo-
ne, programowanie ewolucyjne, neu-
roewolucje oraz strategie ewolucyjne,
z ktérych korzystat szwedzki artysta
Roger Alsing przy tworzeniu Wielo-
katnej Mona Lisy - na twarz Giocondy
sktada sie kilkadziesiat tysiecy tréj-
katéw, wygenerowanych po ustaleniu
konkretnych parametréw i nastepnie
selekcjonowanych wedlug kryterium
zgodnosci z oryginatem.

- W 1968 roku dwaj niemieccy na-
ukowcy, Ingo Rechenberg i Hans-Paul
Schwefel, pracowali nad optymalizacja
ksztattu skrzydet samolotu i kiedy roz-
wigzania matematyczne nie przynosity
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zadowalajacych efektéw, zainspirowali
sie genetyka, a dokladnie poddawa-
niem gendéw nieznacznym mutacjom
opartym na odchyleniach standardo-
wych - tak powstaly strategie ewolu-
cyjne z wykorzystaniem statystyki ma-
tematycznej - tlumaczy naukowczyni,
ktéra podkresla, jak istotna i inspirujaca
jest analogia pomiedzy samoulepsza-
niem sie algorytméw napotykajacych
problem optymalizacyjny a coraz lep-
Szym przystosowywaniem sie organi-
zméw zywych natrafiajacych na wyzwa-
nia srodowiskowe.

Sztuka generowana przez sztuczng in-
teligencje, wykorzystujaca algorytmy
ewolucyjne, spotyka sie z réznymi oce-
nami, czesto tez podaje sie w watpliwos¢
sens takiego dzialania. Prof. Boryczka
jest jednak przekonana, ze w czasach
diagnozowanego przez dzisiejsza huma-
nistyke powszechnego kryzysu twércze-
go taka twdrczo$¢ moze by¢ bezcennym
bodzcem stymulujacym rozwéj ludzko-
Sciw tym zakresie. Przede wszystkim za$
badanie sztuki tworzonej przez algoryt-
my nakierowuje starania naukowcéw
na modelowanie procesu kreatywnego,
ktérego ujecie w matematyczne ramy
stanowitoby milowy krok na drodze do
stworzenia sztucznej inteligencji emo-
cjonalnej, a ta z kolei moglaby - w $wie-
cie przysztosci - zaowocowac empatycz-
nymi urzadzeniami, symulujacymi np.
zachowanie lekarza czy opiekuna dla
samotnych senioréw. Istnieje jednak po-
wazny problem.

- Wciaz nie jesteSmy w stanie mate-
matycznie opisa¢ zmiennej, jaka jest
odbidr danego dziela - zastrzega infor-
matyczka z Uniwersytetu Slaskiego. -
W przypadku sztuki generatywnej dla
jednej osoby bedzie ona tym lepsza, im
dok}adniej bedzie nasladowa¢ oryginat,
a dla kogo$ innego wrecz przeciwnie:
im bardziej bedzie od wyjSciowego ma-
teriatu odbiegac. Jako twdrcy programu

musieliby$my zastosowac optymalizacje
wielokryterialna, dobierajac range dla
poszczegélnych typéw oceny, ale moze
by¢ ich tyle, ze nad tym nie zapanujemy.
Ciekawe spojrzenie na nature procesu
kreatywnego oferuje ewolucyjna teoria
sztuki (estetyka ewolucyjna). Wedlug
tej stosunkowo mtodej koncepgji sztuka
jako ludzka aktywnos$¢ wyksztakcita sie
jako mechanizm adaptacyjny, nie zas na
drodze eksaptacji, czyli w procesie nie-
jako pozostajacym obok rozwoju ewo-
lucyjnego. Idac jeszcze dalej, sztuka jest
forma przystosowania trwajacego przez
cale zycie jednostki, a konkretne nurty
istyle artystyczne s w istocie potrzeba-
mi cywilizacyjnymi.

- JeSli pozostaniemy przy opcji eks-
aptywnej, konstruujac model procesu
kreatywnego, nie unikniemy wymogu
dwutorowego sposobu oceniania - za-
strzega naukowczyni. - Nawet jesli zada-
my algorytmowi miary estetyki i miary
podobienstwa, wciaz bedziemy potrze-
bowa¢ opinii ,eksperta” orzekajacego,
czy dane dzielo nie bedzie dla odbiorcy
np. frustrujace. Prowadzi nas to w stro-
ne systeméw kokreatywnych, w ktérych
cztowiek wspoélpracuje z maszyna na
réwnych prawach.

Prof. Urszula Boryczka nie podzie-
la obaw, ze w przysztosci czujace i sa-
moswiadome roboty moglyby zwrdci¢
sie przeciwko cztowiekowi. Jej zdaniem
rozwdj sztucznej inteligencji wyzna-
czy raczej pozadany kierunek progresu
naszego gatunku, takze na polu dzia-
talnosci artystycznej (cho¢ sztuka
prawdopodobnie sie zmieni, skoro jej
podstawowym narzedziem stanie sie
komputer), a zdolno$¢ symulowania
zjawisk samoorganizujacych (emergent-
nych) proces kreatywny - nawet gdyby
byla na bardzo podstawowym pozio-
mie - otwieralaby nam niesamowite
horyzonty na dalszy rozwéj nauki.
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