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Procesy logistyczne w gospodarce odpadami
i przyktady ich usprawnien

Problematyka gospodarowania odpadami stanowi domeng nauk przyrodni-
czych, technicznych, zwiazanych z zarzadzaniem i logistyka, ale takze nauk
prawnych. Warto zastanowic si¢, jak problematyka odpadow prezentowac si¢
bedzie z punktu widzenia tej aktualnej dziedziny nauk, jaka jest logistyka. Nie-
zwykle wazna jest §wiadomos¢, iz kazdy jest wytworcg odpadow, kazdy ma
wplyw na stan $rodowiska, a zwlaszcza na to, co stanie si¢ z wytworzonymi
przez kazdego odpadami. Produkcja odpadéw przez kazdego cztowieka odbywa
si¢ nawet w chwili, gdy nie jestesmy tego swiadomi.

Istnieje kilka gtéwnych Zrodet powstawania odpadow, mianowicie m.in.":
— przemyst,

— sektor komunalny,
— rolnictwo.

Odpady przemystowe to niepozadane produkty uboczne dziatalnosci przed-
sicbiorstwa, wytwarzane na terenie zaktadu. Odpady przemystowe dzielimy na
odpady medyczne i weterynaryjne oraz na mineralne surowce odpadowe?. Wsrod
mineralnych surowcow odpadowych wyrdézniamy odpady: energetyczne, gornic-
twa wegla kamiennego, gornicze — skaty, gornictwa rud metali niezelaznych,
surowcoéw chemicznych, elektrowni, elektrocieplowni, cieptowni oraz hutnictwa
zelaza®. Zgodnie z ustawa o odpadach, odpadami medycznymi sa ,,odpady po-
wstajace w zwigzku z udzielaniem $wiadczen zdrowotnych oraz prowadzeniem

! http://poradniktransportowy.pl/O1/transport-odpadow/ [dostep: 10.06.2018].
2 http://epak.info.pl/odpady-przemyslowe-i-komunalne/ [dostep: 10.06.2018].
3 Ibidem.
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badan i doswiadczen naukowych w zakresie medycyny™, za$ odpadami wete-
rynaryjnymi sg, wedtug tej samej ustawy, ,,odpady powstajgce w zwiazku z ba-
daniem, leczeniem zwierzat lub §wiadczeniem ustug weterynaryjnych, a takze
w zwigzku z prowadzeniem badan naukowych i do$wiadczen na zwierzetach”.
Odpady powstale w obrgbie sektora komunalnego dzielg si¢ na: obojetne, ule-
gajace biodegradacji oraz palne lub, wedhug innego podziatu, na odpady state
i ciekte’. Odpadami komunalnymi, wedtug ustawy o odpadach, sg ,,odpady po-
wstajace w gospodarstwach domowych, z wylaczeniem pojazdéw wycofanych
z eksploatacji, a takze odpady niezawierajace odpadoéw niebezpiecznych po-
chodzace od innych wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swdj charakter
lub sktad sg podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych;
zmieszane odpady komunalne pozostaja zmieszanymi odpadami komunalnymi,
nawet jezeli zostaty poddane czynno$ci przetwarzania odpadow, ktora nie zmie-
nita w sposob znaczacy ich wlasciwosci”. W sktad odpadow komunalnych wcho-
dza: odpady wielkogabarytowe (lodowki, meble), papier i tektura, szkto, metale
i tworzywa, odpady ogrodowo-parkowe, odpady budowlano-remontowe, odpady
ulegajgce biodegradacji oraz inne odpady®. Odpady ciekle to m.in. szlamy i $cie-
ki, za$ odpady state dzielg si¢ na bioodpady, czyli takie, ktore podlegaja tleno-
wemu i beztlenowemu rozktadowi przy udziale mikroorganizmdw, oraz surowce
wtorne’. Odpadami obojetnymi nazywamy odpady, ktore nie ulegaja waznym
przemianom fizycznym, chemicznym i biologicznym, natomiast odpady palne sa
odpadami, ktore w tatwy sposob mogg ulec procesowi samozaptonu lub spalania®.

Odpady sektora rolniczego dziela si¢ na odpady organiczne i nieorganiczne.
Wsrod odpadow organicznych, czyli odpaddéw naturalnych, wyroznia si¢ na-
turalne pozostatosci, takie jak todygi krzewow, winorosli czy tez pozostatosci
zwierzece, czyli mocz i kat zwierzat itd.’. Odpady nieorganiczne, czyli odpady
nienaturalne, to m.in. maszyny rolnicze, plastikowe torby po nawozach, zuzyte
baterie samochodowe itd.". Pomimo iz stopien wytwarzanych odpadow tego
sektora nie jest tak wysoki jak odpadow miejskich, to jednak ryzyko wystapie-
nia negatywnych skutkow odpadéw rolniczych jest dosy¢ wysokie.

4 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992 ze zm.).

5 http://eko-logis.com.pl/podzial-odpadow/ [dostep: 10.06.2018].

¢ https://www.google.pl/search?client=opera&hs=1HN&biw=1326&bih=658&tbm=isc
hé&sa=1&ei=0h4dW6XjB5KIwQLwrbewCwé&q=odpady+komunalne+podzial&oq=odpady+
komunalne+podziat&gs 1=img.3..0.2073.3092.0.3445.8.7.0.1.1.0.116.692.4;3.7.0....0...1c.1.64.
img..0.8.693...0167k1j0i30k1j0i8130k 1j0i24k1.0.2tzSRqQbJ Xk#imgrc=Ro7h_c6g8QCZOM [do-
step: 10.06.2018].

7 http://eko-logis.com.pl/podzial-odpadow/ [dostep: 10.06.2018].

8 http:/www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/slownik-terminow-prawnych/odpady-obojetne-
[dostep: 10.06.2018].

° https://mikkeharry.wordpress.com/2018/02/25/odpady-w-produkcji-rolniczej/ [dostep: 10.06.
2018].

10 Tbidem.
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Wyjasnienie pojgcia ,,logistyka odpadow” w pierwszej kolejnosci wymaga
wytlumaczenia znaczenia takich pojeé, jak: ,logistyka”, ,,system logistyczny”
oraz ,,odpady”. Artykut 3 ustawy o odpadach wskazuje, iz przez termin ,,0d-
pady” rozumie si¢ kazda substancje lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa
si¢, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktorych pozbycia si¢ jest obowiazany. ,,Logi-
styka”, to pewna ,,koncepcja, filozofia zarzadzania procesami realnymi (prze-
ptywem dobr), oparta na zintegrowanym, systemowym ujmowaniu tych proce
sow”!!. | System logistyczny to celowo zorganizowany i zintegrowany, w obrebie
danego uktadu gospodarczego, przeptyw materiatéw i produktow”2. Tak wigc,
»logistyka odpadéw polega na tworzeniu tancuchéw logistycznych taczacych
miejsca wytwarzania odpadoéw z miejscami ich utylizacji lub przerobu i powtor-
nego zagospodarowania™®. W logistyce odpadow przeptyw dobr jest przeciwny
w stosunku do tradycyjnej logistyki. ,,Odpady wytwarzane przez ludzi musza
zosta¢ unieszkodliwione Iub poddane odpowiednim procesom umozliwiajacym
im ponowne trafienie na rynek™*. Schemat postepowania z odpadami, czyli
fancuch ich usuwania, przedstawia si¢ nastgpujaco: w pierwszej kolejnosci na-
stepuje wytworzenie odpadow, nastgpnie ich zbiorka, transport i segregacja oraz
ponowny transport, ktéry moze by¢ dwojakiego rodzaju. Po pierwsze, moze
by¢ to transport na sktadowisko i sktadowanie; po drugie, transport produktow
segregacji oraz ich wykorzystanie. Po analizie tego procesu mozna zauwazy¢, iz
transport odpadow nie zawsze odbywa si¢ bezposrednio np. na sktadowisko od-
padow, lecz czesto w pierwszej kolejnosci odpady sa segregowane, by nastepnie
mogty by¢ przetransportowane na sktadowisko lub do ponownego przetworze-
nia. Dodatkowo zdefiniowanie systemu logistycznego wymaga wyodrgbnienia
takich elementéw, jak:

— cele systemu, czyli po co zostat zaprojektowany dany system oraz jakie sa
jego funkcje w systemie nadrzednym,

— zadanie, czyli co trzeba wykonaé, aby cele zostaty zrealizowane,

— otoczenie systemu, czyli warunki funkcjonowania systemu z punktu widze-
nia jego sprz¢zen z innymi systemami oraz zwigzane z tym ograniczenia
dla systemu,

— struktura, czyli budowa systemu, zbior podsysteméw i ich sprzezen niezbed-
nych do realizowania zadan i celow,

' C. SKOWRONEK, Z. SARYJUSZ-WOLSKI: Logistyka w przedsigbiorstwie. Warszawa 1995,
s. 166.

12 J. BENDKOWSKI, M. WENGIEREK: Logistyka odpadéw. T. 2: Obiekty gospodarki odpada-
mi. Gliwice 2004, s. 51—52.

3 www.logistyka.net.pl/bank-wiedzy/logistyka/item/6645-wprowadzenie-do-systemow-logi
stycznych-gospodarki-odpadami-w-przedsiebiortswach-hutniczych [dost¢p: 16.05.2018].

4 M. KuczyXskA-CHALADA: Logistyka powtdrnego zagospodarowania odpadow i mozliwos-
ci jej zastosowania w przedsiebiorstwach hutniczych. W: Innowacje w zarzqdzaniu i inzynierii
produkcji. Red. R. KNosaLA. Opole 2015, s. 892.
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— procesy, czyli zespo6t dziatan niezbednych do poprawnego przeptywu i trans-
formacji zasilen oraz do uzyskania pozadanych wyjs¢,

— zasoby, jakimi system dysponuje,

— mierniki realizacji celéow (zadan) systemu,

— kierowanie i kontrola systemu®.

Wyroéznia si¢ systemy mikrologistyczne, metalogistyczne, makrologistycz-
ne, ktore okreslaja zasieg procesow logistycznych. Stosowanie logistyki odpa-
déw ma na wzgledzie przede wszystkim aspekt ekonomiczny oraz ekologiczny.
W przypadku aspektu ekonomicznego glownym celem jest obnizenie kosztow
logistycznych, za$ jezeli chodzi o aspekt ekologiczny najwazniejsza jest ochrona
srodowiska, a co za tym idzie — zasoboéw naturalnych. Systemy logistyczne
sa przedstawiane z roznych, uzupetniajacych si¢ punktow widzenia: przedmio-
towego, decyzyjnego, funkcjonalnego i instytucjonalnego. Ujgcie przedmio-
towe polega na koncentrowaniu si¢ na ,,analizie przeptywu odpadéw od zro-
det powstawania do obiektow gospodarki odpadami lub odbiorcow finalnych
z uwzglednieniem elementéw wspomagajacych ten przeptyw”'. W aspekcie
decyzyjnym uwaga jest skoncentrowana na ,,decyzjach o charakterze strategicz-
nym, taktycznym i operacyjnym, podejmowanych w systemie logistycznym go-
spodarki odpadami. Wigze si¢ to z konieczno$cig ustalenia celow, jakie system
ma osiaggnaé, oraz doborem $rodkéw i metod realizacji tych celow”"”. Funkcjo-
nalny punkt widzenia ,,polega na klasyfikowaniu i analizie wyspecjalizowanych
funkcji systemu logistycznego odpadow, takich jak:

1. przygotowanie gospodarki odpadami obejmujace:

— polityke 1 strategi¢ zarzadzania gospodarka odpadami przemystowymi

niebezpiecznymi i komunalnymi na szczeblu lokalnym i regionalnym,

— system informacji o odpadach wraz z bankiem danych o nich,

— monitoring odpadow,

— uregulowania prawno-legislacyjne problematyki gospodarki odpadami,

— klasyfikacje odpadow [...]

2. prognozowanie, programowanie, bilansowanie i planowanie gospodarki od-
padami — organizacj¢ i koordynacje gospodarki odpadami,

3. realizacje gospodarki odpadami we wszystkich jej fazach (gospodarcze wy-
korzystanie, unieszkodliwianie, sktadowanie) z uwzglednieniem transportu
odpaddw, opakowan i obrotu odpadami,

4. kontrole gospodarki odpadami’*®.

Ostatnie ujecie, instytucjonalne ,,polega na analizie strukturalnych i tery-
torialnych aspektow organizacji logistycznego systemu gospodarki odpadami.
Podejscie to pozwala okresli¢ role i udziatl kazdej jednostki w systemie logi-

15 J. BENDKOWSKI, M. WENGIEREK: Logistyka odpadéw. T. 2..., s. 51—55.
16 Ibidem.
7 Ibidem.
18 Tbidem.
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stycznym gospodarki odpadami, analizowa¢ zmiany strukturalne, a takze
podejmowaé dziatania usprawniajace”’. Dziatalno$¢ moze by¢ wykonywana
w tym systemie przez wiele jednostek, np. zaktady utylizacji, odbiorcow od-
padow, inwestorow itd. Istnieja dwa wspotgrajace ze sobg determinanty sys-
temu logistycznego, mianowicie sktadowanie i procesy ruchu, przez co mozna
wyrozni¢ systemy logistyczne jednostopniowe, wielostopniowe i kombinowane.
W systemach jednostopniowych ,,pokonywanie czasu i przestrzeni nastepuje
bezposrednio miedzy punktem nadania a odbioru. Proces ten odmiennie przed-
stawia si¢ w systemach wielostopniowych i mieszanych, gdzie pokonywanie
czasu 1 przestrzeni nastgpuje przez posredni oraz bezposredni przeplyw zasilen
miedzy punktami nadania i odbioru”*. W takich punktach odbywaja si¢ dodat-
kowe procesy sktadowania i ruchu.

»Logistyka w sferze utylizacji odpadow polega na tworzeniu tancuchow lo-
gistycznych taczacych miejsca powstawania odpadow z miejscami ich utyliza-
cji”*. Obejmuje ona nastepujace czynnosci:

— segregowanie odpadow,
— ich przemieszczanie i sktadowanie,
— przetwarzanie odpadow,
— udostegpnianie surowcow wtornych.

Jednakze nie sg to wylacznie wyzej wymienione dziatania, gdyz najbardziej
rozwini¢te s3 w tym przypadku programy dzialan dotyczace ksztattowania po-
wigzan migdzy sferg utylizacji a sferami produkcji i konsumpcji. W takiej sy-
tuacji mozna wymienic¢ takie dziatania, jak np. upowszechnianie technologii
wytwarzania pozwalajacych na stosowanie surowcoéw wtornych, dobor materia-
16w do produkcji pod wzgledem ich podatnosci na utylizacje oraz stworzenie
i wdrazanie odpowiednich procedur kontroli przekazywania zuzytych opakowan
i produktéw do utylizacji. Glownymi sktadnikami logistycznie zintegrowanego
systemu gospodarki odpadami sg m.in. subsystemy?*: gromadzenia, transportu,
sktadowania, gospodarczego wykorzystania, przetworzenia lub unieszkodliwia-
nia odpaddw, a takze regulacji. Aby moc gromadzi¢ odpady, nalezy uzyskac
zezwolenie na zbieranie odpadow?®, do ktdrego potrzeba réznego rodzaju urza-
dzen, pojazdow oraz pojemnikow i zastosowania specjalnych metod postepo-
wania z odpadami. Wybrana metoda zbiorki odpadéw powinna by¢ efektywna,
wiec przy jej wyborze warto uwzgledni¢ m.in. regulacje prawne, bezpieczen-
stwo personelu, zasady BHP, efektywno$¢ ekonomiczng itp. Przetadowywanie

1 Tbidem.

20 Ibidem, s. 51—60.

21 J. BENDKOWSKI, M. WENGIEREK: Logistyka odpadow. T. 1: Procesy logistyczne w gospo-
darce odpadami. Gliwice 2002, s. 9.

22 J. SZOLTYSEK, S. TWAROG: Logistyka zwrotna. Teoria i praktyka. Warszawa 2017, s. 71.

3 B. MATYSIAK: Nowa ustawa o odpadach — zmiany, wymogi, obowiqzki sprawozdawcze,
kary. Warszawa 2013, s. 19—24.
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odpadow odbywac sie moze na dwa sposoby: z pojazdow dokonujacych zbiorki
na pojazdy/urzadzenia o wigkszej tadownosci lub zmagazynowanie odpadow
przez krotki czas w bunkrach sktadowych, skad nastepnie trafig do punktow za-
gospodarowania, w ktorych odpady musza by¢ traktowane zgodnie z hierarchig
postepowania z odpadami. ,,Podczas procesu przetadunku mozna wyrdzni¢ trzy
podstawowe operacje: dostawa, przygotowanie odpadow, zatadunek na $rodek
transportu o duzej tadownosci”**. Sktadowanie odpadéw* wymaga uzyskania
zezwolenia na przetwarzanie odpadow, pozwolenia na uzytkowanie skladowi-
ska odpadow oraz decyzji zatwierdzajacej instrukcje prowadzenia sktadowiska
odpadéw. Podejmujac decyzje dotyczaca transportu odpaddéw?, trzeba pamietac,
ze nalezy zleci¢ go zajmujacej si¢ tym instytucji, posiadajacej zezwolenie na
transport odpadow. Proces transportu rozpoczyna si¢ juz w momencie wyjazdu
pojazdu w celu zebrania odpadow. Wymienia si¢ dwa rodzaje transportu: bliski,
gdy instytucja utylizacji, unieszkodliwiania lub miejsce przetadunku znajduje
si¢ stosunkowo blisko, oraz daleki, gdy nalezy przewiez¢ odpady do centralnego
punktu zagospodarowania.

Ponizej zostal zaprezentowany schemat logistyki zagospodarowania odpa-
dow w przedsigbiorstwie hutniczym, czyli procesy logistyki odpadow do mo-
mentu wyboru sposobu likwidacji odpadéw. Wykorzystanie procesow systemu
logistycznego odpadoéw na przyktadzie przedsiebiorstwa hutniczego przedstawia
si¢ nastepujaco:

1. Dzialania profilaktyczne (minimalizacja pozostato$ci po procesie, unikanie
odpaddw, ograniczenie ilosci odpadow, wielokrotne uzywanie odpadow itp.).
2. Powstale pomimo dziatan profilaktycznych pozostatosci:
— wystepuja — ich utylizacja,
— nie wystepuja — ich likwidacja.
3. Rozpoznanie i oszacowanie zagrozen.
4. Wybor odpowiednich rozwigzan proekologicznych z zastosowaniem techno-
logii przyjaznej dla srodowiska:

— recykling,

— odzysk,

— dezaktywacja,

— spalanie, ostateczne skladowanie na hatdach lub przetwarzanie do wtor-

nego wykorzystania w innych branzach.

Logistyka odpadow jest procesem, ktory jak kazdy inny, by zajmowat jak
najmniej czasu, pochtaniat jak najmniej pieniedzy itd., nalezy usprawnic, zop-
tymalizowaé, zaplanowac, obserwowac i analizowa¢. To wilasnie w gtownej
mierze: obserwacja calego procesu, analiza oraz projektowanie i wdrozenie

24 http://eiol.wne.sggw.pl/wp-content/uploads/EiOL.003_01.Baran_.Karlewska.pdf [dostep:
16.05.2018].

2 Por. C. RoSIK-DULEWSKA: Postawy gospodarki odpadami. Warszawa 2015.

26 Por. B. MATYSIAK: Nowa ustawa o odpadach..., s. 25.
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dziatan usprawniajacych, maja wpltyw na sprawno$¢ procesu oraz ekonomicz-
ne wykorzystanie urzadzen, pojazdéw i sktadowisk, jak rowniez zmniejszanie
ogodlnych kosztow. Dzialania usprawniajgce proces logistyczny gospodarowania
odpadami mogg dotyczy¢ m.in. transportu, zagospodarowania przestrzennego
sktadowisk, jak rowniez odpowiedniego przeszkolenia pracownikow. Opraco-
wywaniem i wdrazaniem programéw usprawniajacych proces logistyczny odpa-
dow zajmuja si¢ osoby z odpowiednimi kwalifikacjami, a czgsto zlecane jest to
odpowiednim firmom, ktore dopasowujg indywidualny program usprawniania
logistyki odpaddw. Stworzenie odpowiedniego programu odbywa si¢ zazwyczaj
po wezesniejszym audycie gospodarki odpadami w firmie.

Pierwszym przyktadem usprawnienia procesu logistycznego w gospodaro-
waniu odpadami jest transport. ,,Planowanie tras przejazdu pojazdoéw zbiera-
jacych odpady jest jednym z najpowazniejszych rozwigzan o charakterze lo-
gistycznym, ktory pozwolitby na ograniczenie kosztéw zbierania i transportu
odpadow do miejsc ich przeznaczenia, gdyz w polskich warunkach moga one
sigga¢ nawet 70% wszystkich kosztow systemu zbierania i unieszkodliwiania
odpadow”?’. Podczas planowania tras przejazdu wazne sg takie elementy, jak
np. zatloczenie tras, czgstotliwos¢ obstugi sktadowiska odpaddw, ograniczenia
mozliwo$ci pojemnosci i wjazdu pojazdéw ciezarowych, sprawna obstuga mia-
sta przy minimalnych kosztach obstugi miasta oraz minimalizacja negatywnego
oddziatywania na srodowisko®®. Wazna role odgrywaja takze sieci drog (ksztalt,
kolejnos¢ obstugi klientow, przewidywany czas przejazdu), klienci (lokalizacja,
zapotrzebowanie itp.), pojazdy (rozmiar, ilos¢, liczba uzywanych pojazdow) oraz
magazyny (lokalizacja, rodzaj odpadow). Wyznaczajac trase¢ przewozu, mozemy
wybra¢ jedng z trzech wytycznych, mianowicie trase: najkrotsza, najtansza lub
najszybszg®. W przypadku wyznaczenia trasy najszybszej, okresla si¢ liczbe
miejsc, z ktorych nalezy odebra¢ odpady i nalezy to zrobi¢ jak najszybciej,
liczagc do catkowitego zapetnienia tadownosci pojazdu®. Trasa najkrotsza jest
wyznaczana z uwzglednieniem najszybszej trasy — ocenia si¢ czas 1 miejsce
maksymalnego zaladowania pojazdu, a nast¢pnie wyznacza trase najkrotsza’!.
Trzeci rodzaj — trasa najtansza jest opracowywana na podstawie przeliczenia
iloczynu kilometrow i kosztow paliwa. Jak widaé, odpowiednie zaplanowanie
trasy przejazdu moze zoptymalizowa¢ nie tylko koszty, ale rowniez czas i zu-
zycie sprzetu oraz pojazdow.

27 M. SOLTYSIK: Zarzqdzanie logistyczne, 2000 za: K. Tyc-SzMmIL: Rola i miejsce transportu
w logistyce odpadow komunalnych. Gdynia 2003, s. 231.

2 E. PLACZEK, J. SZOLTYSEK: Wybrane metody optymalizacji systemu transportu odpadow
komunalnych w Katowicach, http://www.logforum.net/vol4/issuel/no2/2 1 1 08.html [dostep:
22.05.2018].

» Tbidem.

30 Tbidem.

31 Tbidem.
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W nawigzaniu do transportu istotnym przykladem usprawnienia proceséw
logistycznych w gospodarowaniu odpadami jest wprowadzenie transportu dwu-
stopniowego. System jednostopniowy polega na przewiezieniu odpadéw wprost
do miejsca, w ktorym odbedzie si¢ ich unieszkodliwianie lub odzysk*, nato-
miast transport dwustopniowy polega na transporcie odpadéw do stacji przeta-
dunkowej, skad beda transportowane innym pojazdem — nastepuje zmiana po-
jazdu na wielkopojemno$ciowy®. Zaletami tego systemu s3 m.in. zmniejszenie
natezenia ruchu, zmniejszenie liczby pojazdéw i wielko$ci zatogi, umozliwienie
wstepnej obrobki odpadéw, a takze stworzenie mozliwo$ci osobom prywatnym
i malym firmom bezposredniego przekazywania odpadow?*.

Kolejnym przyktadem usprawnienia logistycznego w gospodarowaniu odpa-
dami jest zaplanowanie procesow roztadunkowych przywiezionych odpadow™.
Stratg czasu, pieniedzy i marnotrawstwem czasu pracy pracownikow bytaby sy-
tuacja, gdyby na roztadowanie czekaly naraz az trzy samochody. Odpowiednim
rozwigzaniem jest takie zaplanowanie i zgraniec w czasie tras poszczeg6élnych
pojazdow, by zaden nie musiat czeka¢ w kolejce do roztadowania odpaddw z po-
jazdu. Nasuwajacym si¢ rozwigzaniem jest zwiekszenie stanowisk w roztadow-
ni. Jednak pojawia si¢ tu problem tzw. kolejek™, mianowicie problemem moze
by¢ niewystarczajace obcigzenie poszczegodlnych stanowisk”. W takiej sytuacji
wazne jest okreslenie liczby pojazdow oczekujacych w kolejce, czasu oczekiwa-
nia pojazdu w kolejce, czasu obstugi jednego pojazdu, czestotliwos¢ naptywu
pojazdéw oraz liczby pojazdow obstugujacych przez stacje. Pomocnym rozwia-
zaniem sa wzory przedstawione w ksigzce pt. Elementy teorii obstugi masowej
Olega Tikhonenki, ktérych zastosowanie umozliwi znalezienie odpowiedniego
rozwigzania.

Drugim przyktadem zwickszenia wydajno$ci stacji przeladunkowych jest
wykorzystywanie urzadzen zageszczajacych®™. Urzadzenia te pozwalaja na
zwigkszenie dostepnej przestrzeni dla przywozonych odpadow, dzigki zmniej-
szaniu objetosci odpadow. Dodatkowym plusem bedzie wyposazenie stacji prze-
ladunkowej w magazyn lub plac do przechowywania odpadéw, co pozwoli na
optymalizacj¢ miejsca, czasu i zmniejszenie kosztow?’. Na stronie internetowej

32 https://www.logistyka.net.pl/bank-wiedzy/transport-i-spedycja/item/84179-procesy-lo
gistyczne-w-gospodarce-stalymi-odpadami-komunalnymi?tmpl=component&text=1 [dostep: 22.05.
2018].

3 https:/www.logistyka.net.pl/bank-wiedzy/transport-i-spedycja/item/84179-procesy-lo
gistyczne-w-gospodarce-stalymi-odpadami-komunalnymi?tmpl=component&text=1 [dostep: 22.05.
2018].

3 E. PLACZEK, J. SZOLTYSEK: Wybrane metody...

% Tbidem.

3 Por. O. TIKHONENKO: Elementy teorii obstugi masowej. Czgstochowa 2003.

37 E. PLACZEK, J. SZOLTYSEK: Wybrane metody...

3% Ibidem.

¥ Ibidem.
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firmy The Waste Pro, ktora zajmuje si¢ transportem odpadow, zostalo odnoto-
wane, iz ,,oproznienie kontenera zawierajacego 22 tony odpadow do tymczaso-
wego zbiornika odpadow trwa zazwyczaj okoto 3 minut™’. Waznym aspektem
jest fakt, ze od momentu sprasowania w kontenerze do momentu opréznienia
odpady nie opuszczaja zamknigtego systemu, co pozwala na uniknigcie: zagro-
zenia pozarem, niemitych zapachdéw i niepozadanych zwierzat. Przykladowa
stacja przeladunkowa sklada¢ si¢ moze z: pojazdu z urzadzeniem manewro-
wym, kontenerdw, suwnicy na kontener, posuwnicy z urzadzeniem wagowym,
leja wpadowego, wagi, prasy, hali przetadunku odpadéw oraz $mieciarki.

Konkludujac, logistyka odgrywa istotna rolg w procesie postepowania
z odpadami. Dzigki analizie i wdrozeniu odpowiednich dziatan mozna popra-
wi¢ wydajnos¢ finansowa przedsiebiorstwa, wykorzystywa¢ w sposob bardziej
zorganizowany 1 zaplanowany zaréwno pojazdy czy sktadowiska oraz zopty-
malizowac¢ czas, czy tez wydajnos¢ jednostki. Przemyslane i skuteczne zastoso-
wanie systemu logistycznego odpadow oraz wprowadzanie do niego mozliwych
usprawnien ma na celu usystematyzowanie pewnych okreslonych dziatan w celu
jak najszybszego i najskuteczniejszego przetworzenia odpadow.
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Magdalena Kubiak

Logistics processes in waste management
and examples of their improvements

Summary

The article deals with the problem of waste management and related to this, waste logistics.
The main sources of waste generation are presented. The waste logistics system is also defined
and discussed, where its significant impact on waste management was emphasized. What is an
important part of the article are examples of waste logistics improvements, thanks to which time
and money can be saved. The main sources of waste generation are also presented here. The
conclusion is that the deliberate and effective application of the waste logistic system and the
introduction of possible improvements to it are aimed at systematising certain specific activi-
ties in order to process waste as quickly and efficiently as possible.

Key words: waste logistics, waste logistics system, logistics, waste, waste management, system
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MarganeHa Ky6sik

Jloructnyeckme npouecchbl B ynpaBlieHUN oTXogamMum
n nNnpumMmepbl X coBepLieHCTBOBaHUA

Pesrome

B nenTpe BHMMaHHS HACTOAIMIEH CTAaThH HAXOAWTCS MpoOJIeMa yMIpaBICHUS OTXOJaMH
U HEMOCPEACTBEHHO CBSI3aHHAs C HEW JIOTHCTHKA OTXOAOB. ABTOp IEPEUHCIISIeT OCHOBHBIE
UCTOUHUKHU 00pa3zoBaHus 0TX0j0B. OnpeseneHa U pacCMOTPEHa CUCTEMa JIOTUCTHKH OTXOOB,
MOAYEPKHYTO €€ BIMSHUE Ha yIIpaBlIeHue oTXxolaMu. BakHol cocTaBisoLel CTaTby ABISAIOTCS
KOHKpETHBIE IPUMEPBl COBEPIICHCTBOBAHUS JIOTHCTHYECKUX IIPOLECCOB, Onarofaps KOTOPHIM
JIOCTUraeTCsl IKOHOMHUS JCHEKHBIX CPEACTB U BPEMEHU. ABTOP CTaTbU HIPUXOAUT K BBIBOLY, UTO
npoayMaHHas U 3(pQeKTuBHas CHCTeMa JOTHCTHKH OTXOJOB, aTaK)KEBHECEHHE B HEE BO3MOXK-
HBIX U3MEHEHNH MPU3BaHbl CHCTEMATU3NPOBATh OMHUCHIBAEMYIO JIESITEIBHOCTD U CIIOCOOCTBYIOT
Gosiee OBICTPOMY M NMPOJYKTHBHOMY YIIPABJIECHHIO IepepabOTKOI OTXOIOB.

KnroueBnie crmoBa: JIOTUCTHUKAOTXO0J0B, CUCTEMAJIOTUCTUKHUOTXOJA0B, JIOTMCTHKA, OTXOIHI,
YHIPpaBJICHUCOTXOAaMU, CUCTEMA

Magdalena Kubiak

Processi di logistica nella gestione dei rifiuti
ed esempi dei loro miglioramenti

Sommario

I1 presente articolo riguarda la gestione dei rifiuti e la logistica dei rifiuti relativa a questo ar-
gomento. Sono state presentate le fonti principali dei rifiuti. Anche il sistema logistico dei rifiuti
¢ stato definito e discusso, in cui ¢ stato sottolineato il suo impatto significativo sulla gestione
dei rifiuti. Il punto importante dell’articolo sono gli esempi di miglioramenti nella logistica dei
rifiuti, grazie ai quali ¢ possibile risparmiare, tra I’altro tempo e soldi. Sono arrivati alla con-
clusione che ’applicazione concreta ed efficace del sistema logistico dei rifiuti e I'introduzione
di possibili miglioramenti ha lo scopo di sistematizzare determinate attivita specifiche al fine di
trattare i rifiuti nel modo piu rapido possibile ed efficiente.

Parole chiave: logistica dei rifiuti, sistema logistico dei rifiuti, logistica, rifiuti, gestione dei
rifiuti, sistema



